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OZET

Bu calismada, dogal yaslanmis aga¢ malzemede iistylizey islemlerinin performans
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, sarigam (Pinus sylvestris
L.), sapsiz mese (Quercus petrea L.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarindan radyal
ve teget kesit yonlerinde hazirlanan deney oOrneklerine su-bazli, poliiiretan ve akrilik
vernikler uygulanmustir. Ornekler ilgili standartlara gére kondisyonlandiktan sonra; katman
tutunma direnci, TS EN I1SO 4624, yiizey sertlik degerleri ASTM D-4366, yiizey parlaklik
degerleri TS EN ISO 2813, renk degerleri ASTM D 2244-2 el, aginma direnci degerleri TS
EN 15185 ve ¢izilme direnci TS EN 15186°da belirtilen esaslara gore belirlenmistir. Sonug
olarak, tutunma direnci, aga¢ tiirii diizeyinde, en yiiksek kestanede (3,361 N/mm?) elde
edilmis, bunu sirasiyla mese (3,191 N/mm?) ve sarigam (2,498 N/mm?) takip etmistir.
Tutunma direnci, vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek poliiiretan vernikte (4,009 N/mm?),
elde edilmis, bunu akrilik vernik (3,754 N/mm?) ve su-bazli vernik (1,286 N/mm?) takip
etmistir. Yiizey sertlik degeri, vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek degeri poliiiretan vernikte
(65,93 salinim) elde edilmis, bunu akrilik (53,70 salinim) ve su-bazli (28,67 salinim) vernik
takip etmistir. Parlaklik degeri, vernik cesidi diizeyinde, en yiiksek poliiliretan vernikte
(39,88 gloss) elde edilmis, bunu akrilik vernik (37,20 gloss) ve su-bazli vernik (33,32 gloss)
takip etmistir. Toplam renk degisimi (AE*) vernik ¢esidi diizeyinde, en diisiik akrilik
vernikte (18,20), en yiiksek ise su-bazli vernikte (29,84) bulunmustur. Asinma direnci,
poliliretan vernik ve akrilik vernikte agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii fark etmeksizin 50
devir, su-bazli vernik ise 25 devir ¢ikmistir. Cizilme direnci, poliiiretan vernik ve akrilik
vernikte agac tiirii, yas periyodu, kesit yonii fark etmeksizin 0,75 N, su-bazli vernikte ise
0,25 N elde edilmistir. Yeni ve dogal yaglanmis aga¢c malzemede, katman tutunma direnci,
ylzey sertlik degeri, asinma direnci ve ¢izilme direnci arasindaki fark istatiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Toplam renk degisimi yeni aga¢ malzemede yiiksek (26,62), dogal
yaslanmis aga¢ malzemede diisiik (28,85) bulunmustur.
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the performance characteristics of surface treatments
in natural aged wood. For this purpose, water-based, polyurethane and acrylic varnishes
were applied to radial and tangential cutting directions from scotch pine (Pinus sylvestris
L.), stemless oak (Quercus petrea L.) and chestnut (Castanea sativa Mill.). After the samples
were conditioned according to the relevant standards; layer adhesion resistance, TS EN ISO
4624, surface hardness values ASTM D-4366, surface gloss values TS EN ISO 2813, color
values ASTM D 2244-2 el, wear resistance values TS EN 15185 and scratch resistance TS
EN 15186 determined. As a result, the adhesion resistance was obtained in the highest
chestnut (3.361 N/mm?) at the tree species level, followed by oak (3.191 N/mm?) and scotch
pine (2.498 N/mm?), respectively. The surface hardness value was obtained at the level of
varnish type and the highest value was obtained in polyurethane varnish (65.93 release),
followed by acrylic (53.70 release) and water-based (28.67 release) varnish. The gloss value
was obtained with the highest polyurethane varnish (39.88 gloss) at the level of varnish type,
followed by acrylic varnish (37.20 gloss) and water-based varnish (33.32 gloss). Total color
change (AE *) was found at the level of varnish varieties, lowest acrylic varnish (18.20) and
highest water-based varnish (29.84). Wear resistance, polyurethane varnish and acrylic
varnish wood type, age period, regardless of the direction of intersection 50 cycles, water-
based varnish increased to 25 cycles. Scratch resistance, polyurethane varnish and acrylic
varnish wood type, age period, regardless of the direction of the cut 0.75 N, water-based
varnish was obtained 0.25 N. In new and natural aged wood material, the difference between
layer adhesion resistance, surface hardness value, abrasion resistance and scratch resistance
were found to be statistically insignificant. Total color change was high (26.62) in new wood
material and low (28.85) in natural aged wood material.
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1. GIRIS

Giinlimiizde bir¢ok sektorde ve alanda odun ve odun esasli malzemelerden iiretilen tirtinler
tercih edilmektedir. Odun hammaddesinin ¢esitli sebeplerle giin gegtikge azalmasi nedeniyle
agac malzeme daha degerli hale gelmektedir. Yapisal 6zellikleri nedeniyle ile uzun siireler
kullanilan dogal ve estetik 6zelliklerinden dolay1 tercih edilen bir miithendislik malzemesi

olmaktadir [1].

Agac¢ malzeme dahili ve harici dekorasyonda ¢ok eski ¢aglardan beri kullanilan 6nemli bir
malzemedir. Hafif olmasina ragmen, fiziksel ve mekanik etkilere direngli olmas1 énemli bir
ozelligidir. Bunun yaninda kolay islenmesi, islenme sirasinda enerji tiiketiminin az olmast,
insanda rahatlatici bir lif yapisi ve renge sahip olusu, ses, 1s1 ve elektrigi az iletmesi, boyama
vernikleme gibi iistyiizey islemleri uygulamalar1 yapilarak daha estetik hale getirilebilmesi

aga¢ malzemenin kullanim alanini genisletmektedir [2].

Anilan bu faydali 6zelliklerin yani sira aga¢ malzeme organik, anizotrop, higroskopik ve
heterojen yapidadir. Farkli yonlerde farkli sekilde ¢alismasi, dogal kusurlarinin bulunmast,
organik bir yapiya sahip olusundan dolay1 bocek ve mantarlar tarafindan tahrip edilebilmesi,
yanabilmesi 6nemli olumsuzluklaridir. Bu uygunsuzluklar, teknige uygun kullanim, uygun
iretim sekli (konstriiksiyon), biyotik ve abiyotik zararlilara karsi emprenye ve uygun

uistylizey islemleri ile ortadan kaldirilabilmekte veya en aza indirilebilmektedir [2].

Korunmasiz ahsap hava kosullarina kars1 hassastir. Ahsaptaki renk degisimi, pliriizlenme,

mekanik ve fiziksel 6zellikler vb. bir¢ok gevresel faktor ahsabin yipranmasina sebep olur

[3].

Ahgabin yipranmasindan sorumlu ana etken ultraviyoledir. Bunun bir sonucu olarak, en
belirgin  baslangic  etkisi ayrisma, fotodegradasyon bozulmasi ve ligninin
depolimerizasyonudur. Daha sonra lignin pargalarinin yagmurdan ahsap yiizeylerden

sizmasi bunu takip etmektedir [4].

Acik hava sartlar1 etkisine maruz kalan aga¢ malzemenin renginde solma meydana gelmekte

ve st ylzey isleminde kullanilan koruyucularda bozunumlar ger¢eklesmektedir [5].



Bozunumlar maruz kaldig1 etkilerin 6zelligine gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin
mutfak mobilyasi birinci derecede su ve nem, deterjan, limon asidi, yag ve yemek buharinda
bulunan baz1 kimyasallarin etkisinde kalirken, dograma, pergola ve bah¢ce mobilyas1 gibi
elemanlar giines 1sinlar1, yagmur, ¢ig, kar, don, gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farklari

gibi etkilere maruz kalirlar [6].

Agac malzemede, fiziksel ve mekanik Ozelliklerindeki yaslanma nedeniyle meydana gelen

degisiklikler, mikro yapidaki kimyasal bilesenlerde meydana degisikliklerden kaynaklanmaktadir
[71.

Agac¢ malzeme biyolojik 6zellikli bir malzeme oldugundan dolay1 korumali ya da korumasiz halde,
acik hava iklim sartlarina etkiye maruz kaldiginda 1s1, 151k, rutubet (yagmur, kar, nem, ¢ig),
mekanik etkiler (riizgar, kum, kir), biyolojik zararlilarin etkisi vb. etkilere kars1 uzun siire
dayanikli kalamamaktadir; deformasyona ve yapisal bozunmaya ugramaktadir [8-10]. Agag
malzemenin anizotrop yapisi, tekstiirii, yillik halka yapisi, diri odunu, 6z odunu, reaksiyon
odunu gibi dokularmin varligi makroskopik 6l¢ekte uzun siire dis hava kosullarinin etkisine
maruz kaldigindan dolayr meydana gelen bozunmalar mevcuttur [11]. Ag¢ik hava iklim
kosullar1 aga¢ malzeme yiizeyinde giines 1sinlariin etkisi ile 6ncelikle odun rengi ¢ok hizli
bir sekilde degismekte; sertlik, parlaklik ve mekanik 6zelliklerinde azalma meydana
gelmektedir. Bu durumun odun ekstraktifleri ve ligninin kimyasal bozunmasinda

kaynaklandig: bildirilmektedir [9, 12-15].

Ahsap malzemenin bozulmasina neden olan faktorler

Fiziksel bozulma

Ahsap malzemenin hiicre duvarinin tamamen su ile doygun oldugu lif doygunlugu rutubet
derecesi ortalama %30’dur. Lif doygunlugu noktasinin altindaki rutubet degisikliklerinde,
malzeme biinyesine su alip-vererek ii¢ yonde farkli olugsan boyut degismesine ahsabin ¢aligsmasi
olarak ifade edilmektedir. Ahsabin bulundugu ortamdaki su miktari ve yogunlugu arttikca,
caligmasi ve su tutma kapasitesinin artmast meydana gelir. Yagmur, kar, sicaklik degisimleri,
UV 1sinlan, riizgar gibi iklimsel etkilere agik olan bir ahsabin gériiniimii degisir, birlesim yerleri

acilir; yarilma, catlama, burulma gibi bozulmalar meydana gelir. UV 1smlarmin ilk etkileri



malzemenin renginde ortaya c¢ikar. Isinlarin etkisiyle malzeme, daha agik ya da daha koyu

tonlarda renk degisimine ugrar [16].

Kimyasal bozulma

Kimyasal maddelerin, ahsabin hiicre duvarina ulasma orani kimyasal bozulmanin boyutunu
belirlemektedir. Genellikle kimyasal maddeler ahsap malzemenin rengini degistirme 6zelligine
sahiptiler. Uzun siire alkali etkisine maruz kalan ahsap malzeme zayiflar, hemiseliiloz ve lignin
tahrip olmaya baslar, liflerde ayrilma meydana gelmeye baglar. Yangin da isiya bagl bir

kimyasal bozulmadir [16].

Biyolojik bozulma

Ahsap malzemenin bozulmasina neden olan biyolojik faktorleri; bakteriler, mantarlar, bocekler,
deniz canlilar1, kuslar ve memeliler olarak sayilmasi miimkiindiir. Bunlara ek olarak yosunlar,

algler ve likenler de aga¢c malzemeye zarar vermektedirler [16].

Aga¢c malzemenin bozulmasini etkileyen faktorler ayni zamanda yaslanmaya da yol

acmaktadirlar.

Yaslanma, bir malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin geri doniisiimsiiz degisimi

olarak tanimlanabilmektedir.

Verilen bu bilgiler perspektifinden hareketle, dogal yaslanmis aga¢ malzemede iistyiizey
islemlerinin performans 06zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.  Yapilan literatiir
caligmalar1 sonucunda, dogal yaslanmis aga¢ malzemenin fiziksel ve mekaniksel
ozelliklerini inceleyen ¢aligmalarin mevcut oldugu belirlenmistir. Diger taraftan endiistriye
yeni kazandirilmis aga¢c malzeme yiizeyinde olusturulan vernik katmanlarinin tutunma,
sertlik, parlaklik, renk degisimi, asinma ve ¢izilme degerlerinin belirlenmesi konularinda da
calismalar mevcuttur. Ancak, dogal yaslanmis aga¢ malzemeye uygulanan verniklerin
performans 6zellikleri ile ilgili bir calismaya rastlanmamigtir. Bu nedenle, dogal yaslanmig
agac malzemeye uygulanan verniklerin performans 6zelliklerinin incelenmesinin, literatiirde
eksikligi hissedilen bir alani doldurma potansiyeli oldugu gibi halihazirda 6zellikle

iilkemizin farkli bolgelerinde mevcut olan giliniimiize kadar ulasabilmis ahsap malzemeden



imal edilen kiiltiir varliklarinin koruma uygulamalari igin Oneriler gelistirilebilmesi

bakimindan bu ¢alisma farklilik arz etmektedir.



2. LITERATUR OZETi

Agac malzeme yiizeylerini dogal ve verniklenmis halde harici etkilere maruz birakilan
vernik katmanlarinin performans 6zelliklerinin belirlendigi aragtirmada koruyucu katman
olusturan vernikler ile inorganik emprenye maddelerini birlikte kullanarak, dis ortam tesiri
sonucu aga¢ malzeme yiizeylerindeki verniklerde bozulmayi 6nemli Olgiide azaltildig

belirlenmistir [17].

Malezya’ya ait ii¢ agag tiirliniin yiizey islem 6zelliklerini inceledigi ¢alismada, ornekler
iizerine asit sertlestiricili, seliilozik, poliliretan vernik ile parlak boya uygulamis, bunlarin
sertlik, asinma, ¢izilme ve adezyon direnglerini l¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda, adezyon
degerlerinin en yiiksek poliliretan vernikte, en diisiik ise parlak boyada oldugu ve ylizey

o i

islem Ozelliklerinin agag tiirlerine gore degistigi bildirilmistir [18].

Poliiiretan, akrilik ve seliilozik vernigin kullanildig: bir ¢calismada, deney 6rneklerinde hava
kurusu yogunluk, piiriizliiliik, kuru film kalinligi, yapisma direnci, ¢izilme direnci, asinma
agirlik kayiplari, parlaklik ve ultra mikroskobik incelemeler yapilmistir. Sonugta, kuru film
kalinliklar: Dogu ladinine uygulanan poliiiretan vernikte 116,33 pum, akrilik vernikte 114,66
pm ve seliilozik vernikte 87 pum elde edilmistir. Dogu kayinina uygulanan poliiiretan
vernikte 116,33 um, akrilik vernikte 114,66 pm ve seliilozik vernikte 85 um bulunmustur.
Tutunma direnci, Dogu kaymina uygulanan poliiiretan vernikte 2,52 N/mm?, akrilik vernikte
3,06 N/mm? ve seliillozik vernikte 1,86 N/mm? olarak belirlenmistir. Dogu ladinine

2

uygulanan poliiiretan vernikte 2,40 N/mm?, akrilik vernikte 2,86 N/mm? ve seliilozik

vernikte 1,67 N/mm? oldugu bildirilmistir [19].

Saricam, goknar, Dogu kayint ve mese odunlarindan hazirlanan 6rneklerin ylizeylerine
seliilozik, politiretan, akrilik ve su ¢oziiciilii vernikler uygulanarak, vernik katmanlarinin
tutunma direncinin belirlendigi ¢alismada, tutunma direncine agag tiirii ve vernik ¢esidi
etkisinin 6nemli, katman kalinlig: farklilig etkisinin ise 6nemsiz oldugu, yaprakli agaglarda
verniklerin tutunma direncinin yiiksek, igne yaprakli agaclarda ise diislik ciktigi ve en
yiiksek tutunma direncinin polimerizasyonunu malzeme yiizeyinde tamamlayan poliliretan
vernik bir kat (2,665 N/mm?), iki kat (3,081 N/mm?) ve akrilik vernik bir kat (2,843 N/mm?),
iki kat (2,546 N/mm?) uygulamalarinda elde edildigi bildirilmistir [20].



Yaprakli agag tiirlerinden Dogu Kayini, igne yaprakli agag tiirlerinden Dogu Ladini yiizey
islem sistemlerinden poliiiretan, seliilozik ve akrilik vernik kullanildig1 ¢aligmada, deney
orneklerinin hava kurusu (%12) yogunluklar ile verniklerin kuru film kalinliklart ve
yapisma direngleri belirlenmistir. Agag tiirtine gore film kalinliklar1 en yiiksek politiiretan
vernikte elde edilmis, onu biraz diisiik degerlerle akrilik ve seliilozik vernikler izlemistir.
Vernik ¢esitlerine gore yapisma direncleri ise; poliiiretan vernikte 3,22 N/mm?, akrilik
vernikte 1,96 N/mm? ve seliilozik vernikte 0,80 N/mm? ¢ikmustir. Agag tiirlerine ait yapisma

direnglerinde Dogu Kayininin daha yiiksek degerler gosterdigi bildirilmistir [21].

Karaagag odunundan hazirlanan deney Ornekleri lizerine %25°lik konsantrasyondaki
NaOH+H202 ve NaSiOz+H20: ¢o6zelti gruplart kullanilarak renk agma islemi yapilan bir
calismada, daha sonra hazirlanan 6rneklere poliliretan ve poliester vernik uygulanarak
vernik katmaninin tutunma direncleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda, tutunma direnci
en yiiksek, poliiiretan vernik uygulamasinda, en diisiik ise poliester vernik katmaninda elde

edildigi bildirilmistir [22].

Hizlandirilmis yaslandirma ortamina birakilan deney 6rneklerinin ylizeye yapisma direnci,
sertlik degerlerinde artiglar kaydedilmistir. Yaslandirma oncesinde deney orneklerinin
yapisma direnci ve sertlik degerleri diisiik degerlerde iken; yaslandirma islemi sonucu vernik
katmanlarindaki kiirlenme etkisinin devam etmesi sonucu degerlerde artis oldugu tespit
edilmistir. Hizlandirilmis yaslandirma etkisine birakilan deney Orneklerinin ylizey
puriizlilliik, parlaklik ve renk degerlerinde yaslandirma islemi sonunda biiylik diisiisler

oldugu bildirilmistir [23].

Isil islem gormiis aga¢ malzemede, ylizey hazirlik isleminin ve vernik cesidinin, vernik
yapisma direnci iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, 1s1l islem
gbrmiis disbudak, Saricam ve iroko drneklerine; solvent bazli sentetik esasli, renk pigmentli
yar1 seffaf vernik, alkid baglayici esash silikonlu vernik, liretan alkid kombinasyon esasl
tek bilesenli poliliretan vernik ve akrilik esasli su-bazli vernik uygulanmis, ylizey
puriizliliigiiniin ve vernik ¢esidinin vernik yapisma direncine etkileri ortaya konmustur. En
yiksek vernik tutunma direnci, poliliretan vernikte tespit edilmistir. Sarigam, iroko ve
disbudakta yapisma direnci degerleri sirastyla 4,98 N/mm?, 5,88 N/mm?, 6,61 N/mm? oldugu
bildirilmistir [24].



Nano-grafen (NG) ile modifiye edilmis su-bazli vernik uygulanan kayin odunu 6rneklerinin
ylizey parlaklik, piiriizliiliik, sertlik ve renk degisimi ile vernik yapisma direnci 6zellikleri
iizerine yapilan bir ¢caligmada, su-bazli vernik igerisine, agirlik¢a %0.25, %0.50 ve %1 NG
eklenmis ve uygulanmis, vernik igerisine eklenen NG miktarindaki artisa bagli olarak
orneklerin yiizey parlaklik degerleri azalmis, piiriizliliigii ise bir miktar artmistir. Diger
taraftan, NG miktarindaki artis sonucu kayin 6rneklerdeki vernik yapisma direncinde %25’°e
kadar 6nemli artiglar saglanmistir. Vernik uygulamalarindan sonra 6rneklerin yiizey sertlik
degeri artmistir. Ancak, sertlik artisinda NG’in etkisi Ongoriilenin aksine Onemsiz
bulunmustur. Ayrica, NG katkist ve miktarindaki artis sonucu 6rneklerin L*, a* ve b* renk
degerleri 6nemli oranda azalmistir. Ornekler koyulasmis ve yesil-mavi renk egilimi
artmistir. Su-bazl vernikte yliksek yapisma direncinin saglanmasinda ve aga¢ malzemenin

koyu tonlarda renklendirilmesinde NG’nin uygun olacagi 6nerilmistir [25].

Isil islem gbérmiis baz1 agag tiirlerinde kullanilan su-bazli vernik katmanlarinin hizlandirilmis
UV yaslandirma direncine kars1 yiizey piiriizliiliigiintin belirlendigi bir ¢aligmada, Sarigam,
Sapsiz Mese ve Dogu kayini odunlarina, ThermoWood metoduna goére 190 °C’de 2 saat ve
212 °C’de 1 ve 2 saat siireler ile 1s1] islem uygulanmistir. Sonra malzeme yiizeylerine Su-
bazli tek ve ¢ift bilesenli vernikler uygulanmistir. Degisken siirelerde yaslandirma iglemi
uygulanmig, bu periyotlar sonralarinda yilizey piiriizliliigii degerleri 6l¢lilmiistiir. Deney
sonuclarina gore, kullanilan su-bazli tek ve ¢ift bilesenli verniklerin 1s1l islem gérmiis agag
malzeme ylizeylerinde, yaslandirma sonralarinda yiizey piirtizliligii degerlerinde azalma

oldugu bildirilmistir [26].

Dogu kayini, sapsiz mese, saricam, karaceviz, karakavak ve thlamur odunlarindan
hazirlanan deney oOrnekleri sentetik, poliiiretan, Su-bazli, asit sertlestiricili ve seliilozik
vernikler ile 1, 2 ve 3 kat olarak verniklenmistir. Asinma direnci, agag tiirii bakimindan en
yiiksek karacevizde, en diisiik sarigamda; vernik ¢esidi bakimindan en yiiksek asit
sertlestiricili vernikte, en diisiik su-bazli vernikte, katman kalinligi bakimindan en yiiksek 3

kat vernik kalinliginda, en diisiik ise 1 kat vernik uygulamasinda elde edilmistir [27].

Imersol-Aqua emprenye maddesi ile kisa ve uzun siireli emprenye edildikten sonra sentetik,
akrilik, su-bazli ve poliiiretan vernikler ile kaplanan sarigam, Dogu ladini ve Uludag

goknarindaki sar1 renk tonu degisimini CIE L* a* b* renk Olglim sistemiyle incelenmis



sonucta, denemelerde uygulanan emprenye islemi, emprenye siiresi ve verniklerin,

kullanilan aga¢ malzemelerde sar1 renk tonunu artirici etki gosterdigi belirlenmistir [28].

Finlandiya ve Isvigre’nin bes cografik bolgesinden toplanan Sarigam drneklerin hava kurusu
halde CIE L* a* b* renk parametrelerine dayanarak diri odun ve 6z odun arasindaki benzer
renk parametrelerini ve renk parametrelerindeki farkliligin nedenlerini incelemis, diri odun
ve 0z odun renk parametreleri arasinda 6nemli farklilik oldugu ve bu farkliliklarin cografi

bolge ve ayni tiire ait farkli agaglarin kullanimindan kaynaklandigi bildirilmistir [29].

Hus odununda asidik Hidrojen peroksit ¢ozeltisiyle renk agma islemi uygulandiktan sonra,
CIE L* a* b* renk 6l¢lim sistemine gore renk degisiminin incelendigi ¢alismada, odununun
renginde kirmiz1 ve daha sar1 olmak iizere, beyaza dogru dikkate deger oranda bir degisiklik

oldugu belirlenmistir [30].

Minas Gerais’in (Brezilya) Kuzeybatisinda yetisen okaliptiis agaci ve alt tiirleri odunlarinin
kullanildig1 bir arastirmada, radyal ve boyuna yonde CIE L* a* b* renk 6l¢iim sistemiyle
(L*, a*, b*, C*) renk cesitliligi incelenmis, alt tiirler ve numunelerin radyal yonleri arasinda

kolorimetrik parametrelerin istatistiksel olarak farkli bulundugu bildirilmistir [31].

Sert odunlu Tropik agaclardan Jatoba, Angelim vermelho, Garapeira ve Marupa ile yapilan
bir ¢calismada suni UV radyasyonunda, renk degisimi CIE L* a* b* renk dl¢iim sistemi ile
incelenmistir. Arastirma sonucunda, CIE L* a* b* parametrelerinden (4L, Ada ve Ab) UV
1s1mastyla en fazla deger kaybinin Marupa odunu 6zelliklerinde oldugu, Angelim vermelho

odununun ise daha az etkilendigi bildirilmistir [32].

Giintimiizde, CIE L* a* b* renk 6l¢me teorisi ile ahsap endiistrisinde ham kereste renginin
renk koordinatlarinin hesaplanabilirligi iizerine yapilan bir ¢alismada, CIE L* a* b* renk
Olgtimii ile renk ve numune Ozellikleri vasitasiyla ahsabin goriinlis 6zelliklerinin
tanimlanmasinin siiflandirma i¢in uygun oldugu, renk agma, kurutma ve eskitilme ile
ahsabin rengindeki degisme ve renk cesitliliginin belirlenebildigi, i¢ mekanlarda ve
mobilyalarda kullanilan ahsap parcalarin karsilastirilmasinda yararli oldugu belirlenmistir

[33].



Mesenin diri odununun 6z odununa doniisiimii esnasinda olustugu diisiinlilen ay halkasi
kusurunun rengini CIE L* a* b* renk 6lgme sistemiyle incelenmis, ay halkasinin diri

odundan daha kirmizi1 oldugunu bildirilmistir [34].

Su-bazli vernikler {izerine yapilan arastirmada, su-bazli verniklerin ozellikle tanenli

agaclarda renk degistirici bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir [35].
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3. GENEL BIiLGILER

Cogu tiilkede dogal dayanikli agaglarin kullanimindan, emprenye edilmis aga¢ malzemenin
kullanimina dogru bir yonelme olmustur. Ciinkii daha dayanikli odunlar, sekoya, iroko ve
paduk gibi yavas biiyliyen agaclardan elde edilmektedir. Bu tiir agaclarin bulundugu dogal
ormanlar, giinimiizde ¢cam ve Okaliptus gibi emprenye islemi gerektiren hizli biiyliyen
tiirlerle yer degistirmektedir. Bununla birlikte, dogal dayanima sahip aga¢ malzemelerin;
Deniz iskele direkleri gibi kolayca emprenye edilemeyen ¢ok genis hacimli keresteler, tekne
yapiminda 6zel sekil verilmesi gereken genis hacimli keresteler olarak, toksik veya agir
kokulu kimyasal maddeler tarafindan bozulmamasi1 gereken sivilari iceren figilarda ve
agacin dogal rengi ve goriinlimiiniin bozulmamasi gerektigi dekoratif amaglar gibi belirli

maksatlar igin hala kullanim yerleri mevcuttur [36].

Findlay tarafindan hazirlanmis semada aga¢ malzemenin dayaniklilik siniflar; ¢ok
dayanikli, dayanikli, orta derece dayanikli, az dayanikli ve dayaniksiz olarak bes gurupta
degerlendirilmektedir [36].

Tarihi ahsap yapi, donati elemanlar1 ve mobilyalari orijinal gortiniimiine tekrar kavusturmak
amaciyla uygulanan restorasyon ¢alismalari, ahgsap malzemenin gelecek nesillere korunarak
aktarilmasinda onemli bir yere sahiptir. Havanin bozucu etkileri, baz1 fiziksel ve kimyasal
etkiler tarihi ahsap yapilarin, ahsaptan hazirlanan esyanin goriintiisiinii ve koruyucu katmani
bozmaktadir. Bozulan bu yiizeylerin orijinaline sadik kalinmasi sart1 ile restorasyonunun

yapilmasi gerekmektedir [37].

Hizla degisen diinyada, tlkeler sahip olduklar1 dogal, tarihi ve Kkiiltiirel degerlerinin
zenginliklerine 6nem vermeye baglamigtir. Kiiltiirel varliklar bakimindan Tiirkiye son derece
zengin bir lilkedir. Anadolu’nun her kdsesinde yer alan ahsap yapilar essiz giizellikleriyle
bu degerler arasinda yer almakta ve giinlimiizde ¢ok sayida eserimiz bakimsiz kalmis

durumdadir [38].

Ulkemiz, tiim insanliga mal olmus, antik donemlerden, orta ¢agdan, Rdnesans ve
sonrasindaki klasik ¢aglardan &rneklerle dolu, tarih boyunca ¢ok sayida deprem goérmiis,

bircogu zarar gérmiis ya da yikilmis tarihi yap1 bolluguna sahiptir. Bu durum, Tirkiye’yi
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kritik ve 6nemli kilmaktadir. Tiim insanligin ortak mali olmus ve farkli kriterleri simgeleyen
bu yapilarin saglikli olarak yagayabilmesi ve gelecek kusaklara aktarilmasini saglamak 6nem

tagimaktadir [39].

Kiiltlir varliklarinin korunmasindaki temel yaklagim siirekli bakimlarinin saglanmasidir.
Restorasyon uygulamalarina gegmeden once yapilan arastirmalar ve belgeleme caligmalari
binanin ayrmtili olarak tanimnmasii saglar. On arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler
hasar nedenlerini ortadan kaldiracak veya etkilerini azaltacak koruma tekniklerinin segilerek
uygulamasina temel olusturur. Bu teknikler, saglamlastirma, biitlinleme, yenileme, yeniden

yapma, temizleme ve tasimadir [40].

Ahsabin yaslanmasi bir agacin kesilmesi ile baglar. Ahsaptan sonraki degisiklikler cok yavas
ilerler ve g¢evresel kosullara baglidir. Sicak ve kuru bir ¢olde iklim kosullari ahsap
malzemeleri ve seliilloz tekstilleri birkag bin yil boyunca korunmustur, oysaki bozulma,
mikroorganizmalarin saldirisini destekleyen kosullar ile hizlandirilir. Yaslanma islemlerinin
gergeklestigi kosullari; ahsap yapilar, heykeller vb. i¢in gecerli olan aerobik kosullar ile
topraga gomiilii veya temel direkleri, gemiler vb. gecerli anaerobik kosullar olarak iki faktor

seklinde degerlendirmek miimkiindiir [26].

Dalma ve yeraltt gdomme c¢ok yavas fosillesme islemini baslatir ki hiicre ¢eperi maddesi
yiiksek oranda yogunlastirilmis bilesiklere (komiirlesme) veya minerallerle (silislestirme)
dontstiiriiliir. Cesitli ahsap bilesenler farkl tiirlerde bozulma ve doniisiime maruz kalir.
Polisakkaritler yaslanma ile kaybolur ve ligninden daha duyarli gibi goriinmektedir. Daha
direngli olmasina ragmen, lignin kimyasal olarak doniistiiriiliir ve yapis1 giderek orijinal

haliyle farklilagir. Ekstraktlar bile milyonlarca yil hayatta kalabilir [7].

Yapilan deneyler kullanim yerlerinden temin edilmis dogal yaslanmis aga¢ malzeme {izerine
uygulanan bazi verniklerin performans ozelliklerini ortaya koymaktadir. Restorasyon
caligmalarinda, uygulanacak verniklerin aga¢ malzemeyi ne derece koruyacagi hakkinda

bilgi sahibi olmak adina 6nem arz etmektedir.

Agac¢ malzemelerin dayaniklilik siniflarina gore koruyucu katman ile kaplanmasi 6nemlidir.

Dogal yaslanmis aga¢ malzemenin dayanimi sinirli oldugu i¢in, bu dayanim siiresini
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koruyucu katmanlarla uzatmak adina bu c¢alismada dogal yaslanmis aga¢ malzeme

kullanimina karar verilmistir.

3.1. Aga¢ Malzeme

Bu caligmada, iilkemiz agacisleri endiistrisinde, tarihi ve kiiltiirel ahsaptan imal edilen
eserlerde, mobilya ve dekorasyonda sik kullanilan yayvan yaprakli agacglardan Kestane
(Castanea sativa Mill.), Mese (Quercus sp.) igne yaprakli agaclardan ise Sarigam (Pinus
sylvestris L.) tercih edilmis olup, yaklasik 100 yil siire ile kullanim yerlerinde yaslanmis

olan aga¢ malzemeler secilmistir.

3.1.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Diri odunu genis (yaricapinin iicte biri kadar), sarims1 veya kirmizimsi beyaz, 6z odunu agik
kirmizimst kahve renklidir. Yillik halka sinirlart ¢cok belirli ve hafif dalgalidir. Radyal ve

teget kesitleri parlak, sik ve genis regine kanallar1 olan yumusak odunlu bir agag tiirtidiir [41].

Tam kuru yogunlugu 0,49 g/cm?® hava kurusu yogunlugu 0,52 g/cm®'tiir. Liflere paralel
yonde basing direnci 550 kg/cm?, liflere dik yonde ise 77 kg/cm?dir [41].

3.1.2. Mese (Quercus sp.)

Sapl mese (Kara mese) (Quercus robur L.) ve Sapsiz mese (Quercus petrea L.) diri odunlari dar,
sarims1 beyaz renkte, 6z odunlari sarimsi kahve renklidir. Y1llik halka simrlari belirli, ilkbahar

odununda biiyiik traheeler birkag sira halinde teskil ederler. Yaz odunu daha koyu renktedir [41].

Iletim dokular1 radyal kesitte ve teget kesitte cizikler halinde goriiliir. Enine kesitte merkezden

cevreye dogru uzanan 6z 1sinlari, bigilmis parca yiizeyinde parlak aynalar halinde goriiliir [41].

Sapli mesede yaz odunu traheeleri, ilkbahar odunu traheelerini hemen takip ederek ¢evreye
dogru yavas yavas kiiciiliir ve radyal yonde uzanan acgik renkli alev seklindeki serit oldukca
dardir. Sapsiz mesede ise yaz odunu traheeleri, ilkbahar odunu traheelerini hemen takip
etmeyip bir bosluk bulunur. Yaz odunu traheeleri, ayni irilikte olup, radyal yonde daha genis,

acik renkli seritler (alev sekilleri) teskil eder [41].
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Sapsiz mesede kalin 6z 1sinlart arasinda agiklik sapli meseye nazaran daha fazla, radyal
kesitte 6z 15111 levhalari sapsiz mesede mat, sapli mesede ise parlaktir. Sapsiz mesenin basing

direnci ve egilme direnci daha yiiksek olup sapli meseye gore daha kolay islenir. [41].

Sapli mesenin tam kuru yogunlugu 0,65 g/cm?, hava kurusu yogunlugu 0,69 g/cm?, liflere
paralel basing direnci 610 kg/cm?’dir. Sapsiz mesenin tam kuru yogunlugu 0,65 g/cm?, hava
kurusu yogunlugu 0,69 g/cm?, liflere paralel basing direnci ise 650 kg/cm?’dir. Odunu kaba

tekstiirlidir [41].

Masif ve kaplama olarak, mobilya, oymacilik, dograma ve kontrplak iiretiminde kullanilir.
Ayrica, tarim aletleri, bira ve viski ficisi, parke, yapt malzemesi olarak iskele tavan ve taban

kaplama gibi genis kullanim alan1 vardir [41].

3.1.3. Kestane (Castanea sativa Mill.)

Diri odunu dar, agik kahverengimsi, 6z odunu ise genis koyu kahverengimsidir. Oz 1sinlart
belirsizdir. Biiylitecle bakildigin zaman ince, keskin, kirmizimsi kahverengi c¢izgiler
halindedir. Radyal kesitte serit halinde igne ¢iziklidir. Ayni kesitte 6z 1s1n1 levhalariin tegkil
ettigi kirmizims1 kahve renkli, kiigiik, parlak levhaciklar (aynaciklar) biitiin yilizeyde giizel,

mozaik gibi islenmis bir manzara gosterir [41].

Tam kuru yogunlugu 0,59 g/cm?® hava kurusu yogunlugu 0,63 g/cm®'tiir. Liflere paralel
basing direnci 500 kg/cm?, egilme direnci ise 770 kg/cm?’dir. Kaba tekstiirlii, orta sertlikte,

vida ve ¢ivi tutma direnci yiiksek, cila ve boya islemlerinde uyumludur [41].

Mobilya ve yap1 endiistrisi, iskele, tekne, telefon diregi, ¢it kazigi, fig1 ve tornacilikta tercih

edilir [41].

3.2. Vernik

Agac malzeme kullanilarak iiretilen esyalarin estetik degerinin artirilmasi ve gevresel
faktorlere karsi direngli hale getirmek iizere yiizeyde koruyucu katman olusturmak i¢in sivi
olarak uygulanan, katman yapma 6zelligindeki dogal ve yapay reg¢inelerin uygun sivilardaki

¢ozeltisi olarak tanimlanir [42]. Bu ¢alismada, ipek mat vernikler kullanilmstir.
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3.2.1. Poliiiretan vernik

Iki bilesenli bir vernik olup kimyasal tepkimeli vernikler grubundadir. Eritici inceltici s1v1
buharlagirken, elamanlar1 kimyasal tepkimeye girer. Poliliretan vernikler kuruma
sistemlerine bagli olarak yag modifiyeli, nem kiirlenmeli, bloke sistemli, 6n polimer +
katalizorlii ve iki bilesenli olarak bes gesit iiretilmektedir. Iki bilesenli poliiiretanlarin dolgu,
parlak, mat ve ipekmat olan ¢esitleri bulunmaktadir. Ahsap malzemenin ¢alismasina uyum
saglayabilecek Olciide esnek katmanlar olusturdugu gibi mekanik etkilere, asit ve bazlara,
su, nem, kuru ve 1slak sicaklik etkilerine dayaniklidir. Sigara atesine dayanikli degildir. Tam
kuruma sonunda doniigiimsiiz katmanlar verir. Coziicii etkilerine kars1 dayaniklidir; ancak
cok kuvvetli asitlerde yiizeyden kaldirilabilir. Ahsap taban ile baglantis1 c¢ok iyidir.
Ultraviyole 1sinlar etkisi ile sararma yapar [43]. Poliliretan verniklerin polimerlesme
reaksiyonlarini tatbik edildikleri ylizeyde tamamlamalar1 6nemli bir istiinliik olup, bu durum

ahsap ylizeyde baglant1 giiciinii (adhezyon) artirici etki yapmaktadir [35].

Dekorasyonda banyo hari¢ biitiin mekanlarda kullanilabilir. Ancak su ile temas eden
ylizeylerde, yiizeyin tamaminin kaplanmasit gerekmektedir. Tavan, taban ve duvar

doésemlerinde ise bu amaglara yonelik politiretan vernikler kullanilmalidir [2].

3.2.2. Akrilik vernik

Iki bilesenli akrilik recine esasl iistyiizey gerecidir. Mobilya endiistrisinde her ¢esit masif
ve kaplama ile 6zellikle renk degisikligi olmasi arzu edilmedigi ve sararmanin istenmedigi

yiiksek kaliteli kaplamali islerde kullanilmak igin gelistirilmistir [44].

Akrilik vernigin birinci eleman, akrilik ve metakrilik asitlerin polimer veya kopolimerleri
olan akrilik ester recinesidir. Akrilik vernikte ikinci eleman (sertlestirici) poliizosiyanat
olup, tuluolden gelistirilmistir. Tiner karisimi, reginenin 6zelligine gore hazirlanir. Akrilik
ester recineleri bir¢ok c¢oziiciide ¢Oziinebilir. Ayrica normal sicakligin {izerinde bazi

¢oziiciilerle yumusatilabilmektedirler [45].

Hem akrilik hem de metakrilik asitler alkollerle esterlestirilebildiginden polimer
olusturulurken kullanilabilecek iki ayri monomer serisi mevcuttur. Ayrica bu degisik

monomerlerin farkli oranlarda karistirilmasiyla ¢ok degisik akrilik regineler olusturulabilir.
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Akrilik esterlerin boya ve vernik endiistrisinde kullanilmasinin nedeni; yaslanma sonucu
bozulmaya dayanikliligi, su beyazi orijinal rengi, renk degismesine (sararma) ve yiiksek
sicakliga dayanikliligidir. Ayrica elektrige karsi direncgli olup, pigment ilavesi yapildiginda
dayanikli ve esnek film katmanlar1 verir. Boya ve vernik i¢in kullanilanlari organik asitlerde
¢oziilmiis halde, emiilsiyon veya latex seklinde piyasada ¢esitli ambalajlarda bulunmaktadir

[45]

3.2.3. Su-bazh vernik

Su-bazl vernik, alkid, poliester, akrilik ve poliiiretan yaninda daha baska birgok regineden
iiretilmektedir. Parlak verniklerde renk pigmenti bulunmaz, mat verniklerde matlastirici
elemanlar bulunur. Su-bazli verniklerin Uretim, tiiketim ve kullanimlarinin hizla artis
gostermesiyle birlikte, son yillarda gelistirilen ve Su-bazli sistemlerin formiile edilmesine

olanak saglayan baglayici regineler 6nemli rol oynamistir [42].
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1. Aga¢c Malzeme

Bu calismada, iilkemiz agacisleri endiistrisinde, tarihi ve kiiltiirel ahsaptan imal edilen
eserlerde, mobilya ve dekorasyon alaninda sik kullanilan yayvan yaprakli agaglardan sapsiz
mese (Quercus petrea L.), kestane (Castanea sativa Mill.), igne yaprakli agag tiirlerinden

ise sarigam (Pinus sylvestris L.) deney 6rnegi olarak kullanilmistir.

Agac malzeme se¢iminde; kereste renginin dogal, liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaksiz,
normal biiylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarina
ugramamis olmasina dikkat edilerek TS 2470’de belirtilen esaslara uyulmustur [49].
Deneylerde kullanillan dogal yaslanmis aga¢ malzemeler dahili mekanlardan kullanim
yerlerinde korumasiz halde yaslanmis olarak segilmistir. Dogal yaslanmig kestane Kocaeli
ili Karamiirsel il¢esinden, dogal yaslanmis mese Yozgat ili Sorgun ilgesinden, dogal
yaslanmis sarigam ise Ankara il merkezinden temin edilmistir. Yeni aga¢ malzemelere ise
Ankara Mobilyacilar Sitesinden rastgele secim yontemiyle temin edilmis, yillik halkalara

teget ve radyal yonlerde bigilerek hazirlanmislardir.

4.2. Vernik Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Bu ¢alismada, agagisleri endiistrisi, mobilya ve dekorasyon alaninda sik kullanilan akrilik,

politiretan ve su-bazli vernikler kullanilmustir.

Deney numunelerinin verniklenmesinde ASTM-D 3023 standardi esaslarina uyulmustur
[46]. Verniklerin uygulamaya hazir hale getirilmesinde karisim oranlart katman
performansini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde ve iiretici firmalarin onerileri dikkate
almarak hazirlanmistir. Viskozite dlgiimleri, 4 mm delik capli flow-cup ile 20+2 "C sicaklikta

ve %60+5 bagil nem sartlarinda yapilarak 18 sn (98-100 cp) olarak belirlenmistir.

Son kat ve dolgu vernigi uygulamasi, hava basinci 2 bar (28 atii) ve tabanca u¢ agiklig: 1,4
mm olan istten depolu tabanca ile iiretici firma Onerisine gore [47], numune yilizeyinden 20

cm yliksekte, ylizeye dik ve paralel olarak ayn1 hizda hareket edilerek yapilmistir. Boylece,
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puskiirtme tabancasinin kavisli ve degisik hizda kullanimindan kaynakli; farkli agirlik ve

kat1 madde miktarlarinda hatali vernik katmani olusumunun 6niine gecilmistir.

4.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Hava kurusu rutubet degerindeki aga¢ malzemeler 110x110x12 mm 6l¢iisiinde taslak olarak
daha sonra esas Olgiisii olan 100x100x10 mm boyutlarinda ve kerestelerin diri odun
kisimlarindan dogal yaslanmis agag tiirti (3), yeni periyodu (2), kesit yonii (2) ve vernik
cesidi (3) ve tekerriir (10) olmak tizere (3x2x2x3)x10 seklinde hazirlanarak her deney i¢in
360 deney ornegi, 6 ayr1 deney kapsaminda; tutunma, sertlik, parlaklik, renk degisimi,
asinma ve ¢izilme deneyleri i¢in (6%360) toplamda 2160 adet deney 6rnegi hazirlanmistir.
Hazirlanan 6rnekler; ortalama 20+2 °C sicaklik ve %5045 bagil nem, iyi havalandirilabilen
ve direkt giines 15181 almayan ortam sartlarinda agirlikca degismez hale gelinceye kadar
bekletilmislerdir. On kontrolde ortalama rutubet miktari, rasgele secilen 20 drnekte %12
olarak belirlenmistir. Daha sonra, yapilan deneylere iliskin standartlar esas alinarak 6rnekler,
nihai haline getirilmistir. Vernikleme yapilan 6rnekler polimerizasyonu tamamlamasi i¢in

ii¢ hafta stire ile kurumaya birakilmiglardir.

Deney oncesinde ornekler, TS EN 24624 esaslarina gore, 23 + 2 °C sicaklik ve %50 £+ 5

bagil nem sartlarinda 24 saat siire ile iklimlendirilmistir [48].

4.3.1. Rutubet tayini

Rutubet tayininde kullanilan 6rnekler TS 2470°de belirtilen esaslara gore, kenarlart 20 mm

olan kiip bigiminde Sekil 4.1’deki gibi hazirlanmistir [49].

Sekil 4.1. Rutubet tayini deney 6rnegi (6l¢iiler mm)
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Rutubet belirlemede, TS 2471°de belirtilen esaslara uyulmus, her agac¢ tiirtinden 20 adet
olmak {izere toplam 120 (6x20) adet 6rnek hazirlanmistir [50].

Rutubet tayini, TS 2471 esaslarina uyularak yapilmistir [50]. Bu maksatla 6rneklerin
agirliklar1 (M), £0,01 g duyarlikla 6l¢iim yapabilen analitik terazide tartildiktan sonra
havalandirilabilen etiivde 10312 °C sicaklikta degismez agirliga ulasincaya kadar
kurutulmustur. Bu durumda, kurutma dolabindan alinan 6rnekler, i¢erisinde fosfor pentoksit
(P2Os) bulunan desikatdrde sogutulduktan sonra tam kuru haldeki agirliklart (M)

tartilmistir. Bunlara gore rutubet (R);

_ Mr — Mo M : Rutubetli agirlik
Mo Mo :Tam kuru agirlik

R (4.1)

Esitliginden hesaplanmigtir.

4.3.2. Yogunluk tayini

Yogunluk tayininde kullanilan 6rnekler TS 2470 esaslarina uyularak lifler yoniinde 25 mm,

enine kesitte ise 20x20 mm boyutlarinda hazirlanmis, Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Yogunluk tayini deney 6rnegi (6lgiiler mm)

Yogunluk belirlemede, TS 2472 esaslarina uyulmustur [51]. Hava kurusu yogunluk degerleri

icin her agag tiiriinden 20 adet olmak iizere toplam 120 (6x20) adet 6rnek hazirlanmistir.

Hava kurusu yogunluk

Hava kurusu yogunluk degerleri TS 2472’¢ gore belirlenmistir [51]. Deney 6rnekleri 20+2
°C sicaklik ve %65%5 bagil nemdeki iklimlendirme dolabinda agirlik¢a degismez hale

gelinceye kadar bekletildikten sonra agirliklar1 £0,01 g duyarlikli analitik terazide tartilarak
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(M12), boyutlart £0,01 mm duyarlikli mikrometrik dijital kumpasla belirlendikten sonra

hacimleri (V12) hesaplanmistir. Bu degerlere gore hava kurusu yogunluk (612);

M 12 M1 - Hava kurusu agirlik
O12=

(4.2)

V12 V12 : Hava kurusu hacim

Esitliginden hesaplanmustir.

Tam kuru yvogunluk

Tam kuru yogunluk, TS 2472°de belirtilen esaslara uyularak belirlenmistir [51]. Bu maksatla
deney ornekleri, havalandirilabilen kurutma dolabinda 1032 °C sicaklikta agirligi degismez
hale gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutma dolabindan alinan 6rnekler, icerisinde P20s
bulunan desikatérde sogutulduktan sonra +0,01 g hassasiyetle 6l¢iim yapabilen analitik

terazide tam kuru agirliklar: tartilmistir.

Orneklerin her {i¢ yondeki boyutlar1 0,01 mm duyarlikli mikrometrik dijital kumpas ile

olgiilerek stereometrik metot ile hacimleri (Vo) belirlenmistir. Tam kuru yogunluk (¢ov);

. m Mo : Tam kuru agirlik
Vo Vo : Tam kuru hacim

0o (4.3)

Esitliginden hesaplanmigtir.
4.3.3. Zimparalama

Ornekler, ASTM-D 166687 esaslarina uyularak hazirlanmistir [52]. Bu maksatla 2160 adet
deney ornegi denge rutubetine getirildikten sonra kontak bant zimpara makinesinde 150
numara zimpara ile zimparalama islemine tabi tutulmustur. Islem, 9 m/dk besleme hizinda

gergeklestirilmistir.
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4.3.4. Vernik uygulamasi

Akrilik, politiretan ve su ¢oziiciilii vernik uygulamalarinda dolgu vernigi igin, tartilarak
daras1 alinan ornekler, once lifler dik daha sonra liflere paralel yonde normal ¢apraz kat
uygulamasi seklinde verniklenmis ve 24 saat siire ile kurumaya birakilmigtir. Kurutulan
orneklerin 400 numara zimpara ile hafifce zimparalanmak sureti ile tozlar1 alinip darasi
tartilarak iki kat dolgu ve aymi sekilde tozlar1 alindiktan ve darasi tartildiktan sonra iki kat

son kat vernik uygulamasi yapilmistir.

Sertlestirici ve ¢0ziicii karisim oranlarinda firma Onerilerine ve vernik ambalajlari izerinde
yazan teknik biiltene uyulmustur. Poliiiretan, akrilik ve su-bazli vernikler de iki kat dolgu
vernigi uygulandiktan sonra iki kat son kat vernik uygulamasi yapilmistir. Dolgu ve son kat
vernik katmanlari aras1 400 numarali zimpara ile zimparalanmistir. Politiretan, akrilik ve su-
bazli vernik uygulamalarinda piiskiirtme tabancasi kullanilmistir. Piiskiirtme hava basinci ve
tabanca ug aciklig1 firma Onerisine gore ayarlanmis olup, piiskiirtme tabancasi yiizeyden 20
cm uzaklikta, yilizeye dik ve paralel olarak sabit bir hizda hareket ettirilmistir. Her vernik
katmani i¢in m?’ye 90 gram vernik uygulamasi yapilmistir. Deney numunelerinin 6n ve arka

ylizeylerine esit sekilde iki kat dolgu vernigi ve iki kat son kat vernik uygulamasi yapilmistir.

Verniklerde kati madde miktarinin belirlenmesi

Kat1 madde miktarlari, TS 6035 EN ISO 3251°¢ gore belirlenmistir [53]. Vernikler, darasi
onceden alinan @ 6 cm’lik konkav saat camina 5 g olacak sekilde damlalik ile konulmus ve
etlivde 60 °C’de agirlikga sabit hale gelene kadar bekletilmistir. Bu siire sonunda yeniden

tartimlar1 yapilarak;

Vu=G-D
Co=GE % Kn- ~2x100 (4.4)
Formiiliine gore katt madde miktarlar1 belirlenmistir.
Burada; V.= Uygulanan vernik G= Yas agirlik
Cb= Buharlasan ¢oziicii D= Dara

Km=Kat1 madde E= Kuru agirlik
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Verniklerin kuru film kalinligi (katman kalinlig1) tayini

Deneylerde film kalinliklar1 6nemli bir etkendir. Bu sebeple deneylerden dnce, numunelere
stiriiliip tam kurumasi gergeklesen vernik katmanlarmin kuru film kalinliklari, 5 pm
(mikron) hassasiyetle 6l¢iim yapabilen komperatérle ASTM D-1005-95 esaslarina uyularak
belirlenmistir [54].

Olgiimlerden 6nce cam iizerinde komperator sifirlanmistir. Deney orneklerine vernik
uygulamasi yapilirken, ayni anda hazirlanan camlar {izerine vernik ve zimpara uygulamasi
yapilmistir. Bu sekilde camlar {izerine uygulanan kuru film kalinlig1 tespiti i¢in; 10 farkl
noktadan camlar vernikli iken 6l¢iim yapilmis daha sonra vernik katmani kazinarak camlar
iizerinden Ol¢iim yapilarak bu degerlerin farklarinin ortalamasi alinmis ve mikron cinsinden

degerler kuru film katman kalinligini hesaplanmistir.

4.4. Vernik Katman Tutunma Direncinin Belirlenmesi

Kurutulan 6rnekler, TS EN 24624 esaslarina uygun olarak [48], 2342 °C sicaklik ve %50+5
bagil nemdeki iklimlendirme dolabinda 24 saat siire ile kondisyonlanarak denemelere hazir

hale getirilmistir.

Yapisma direnci (X), megapaskal (MPa) olarak; MPa = 1 N/mm?
X =4F /m.d? (4.5)

Esitliginden hesaplanmistir [55].

Burada;

F= Kopma anindaki kuvvet, (Newton)

d= Deney silindirinin ¢ap1, (mm)’dir.

Hazirlanan ve arka yiizeylerinde dogal yaslanmis agagc tiirii, yeni agac tiirii, kesit yonii ve
vernik ¢esidini ifade eden kisaltmalarin bulundugu 6rnekler Resim 4.1 ve Sekil 4.3°te
gosterilen paslanmaz celikten imal edilmis ve yapisma yiizeyi diizeltilmis deney silindirinin
alt yiizeyine 150£10 g/m? tutkal hesabi ile akrilik esashi (Penloc GTI) yapistirict deney

silindirlerinin yiizeylerine siiriilerek deney 6rneklerinin ortasina yerlestirilmistir.
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Resim 4.1. Deney silindiri Sekil 4.3. Deney silindiri kesiti

Ornek ortasina yerlestirilen deney silindirleri, 5 dakika icerisinde, yiizeye dik ve esit sekilde
uygulanan basing altinda 24 saat siireyle sikma kaliplarinda bekletilmis, Resim 4.2°de

verilmistir.

Resim 4.2. Deney silindirlerinin kalip yardimi ile yapistirilmasi

Deney cihazinin ¢alisma prensibi; drnek ylizeylerinde hazirlanan koruyucu katmanlara
yapistirilan @ 20 mm olan gelik silindirleri yiizeyden ¢ekerek katmani kopartma esasina
dayanir. Boylece sayisal verilere dayali yapisma direnci degerleri elde edilmektedir.
Yiizeyine deney silindiri yapistirilmis olan 6rnekler, sikma kalibindan ¢ikarildiktan sonra,
¢ekme kuvvetinin sadece metal silindirin uygulandigi alanda etkili olmasini saglamak igin
silindirin yiizeye yapistirlmasinda tasmis olan akrilik esashi yapistirict artiklar

temizlenmistir.

Deneyler, TS EN 4624’e gore [56], Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Agagisleri
Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali laboratuarinda bulunan, 688,1 kgf kapasiteli,
TUBITAK TOGTAG-1100012 proje destegi ile tasarlanip iiretilen pndmatik adezyon deney

cihazinda yapilmig Resim 4.3’te verilmistir.
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Manometre

Cekme degeri
Blgme diizeni

Hassas Basing
Ayar Valfi

Selenoid valf
Akim anahtari akim anahtar1
(220 V AC) (24 VDC)

Deney
diizenegi

Hava
girisi

Resim 4.3. Pnomatik adezyon deney cihaz1 [26]

Denemeler, TS EN 311 esaslarina gore [57], ¢ekme kuvveti 1 kgf’den fazla olmayan sabit

bir hizla artirilmak sureti ile 60 saniye icerisinde gerceklestirilmistir.

Tutunma direnci deney sonrasi goriiniim Resim 4.4°te verilmistir.

Resim 4.4. Tutunma direnci deney sonrasi goriiniimler

4.5. Vernik Katman Sertliginin Belirlenmesi

Vernik katmanlarinin sertligi, dis etkenlere dayaniklilig1 belirleyen 6nemli bir gostergedir.

Katman sertlikleri, Resim 4.5’te gosterilen pandiillii sertlik 6l¢me cihazi ile belirlenmistir.
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Resim 4.5. Pandiilli sertlik 6lgme cihazi (Erichsen)

Vernik katman sertligi, 6rnek yiizeyine temas eden, sertligi 63+3 HRC, ¢ap1 5+0,05 mm olan
iki bilye ve pandiil salinimlari ile katman sertligini belirlenmistir. Olgiimlerde Koning
pandiilii ve 6l¢me yontemi uygulanmistir. Pandiiliin fotosel oniinden her gecisi otomatik

sayict ile 1 salinim olarak sayilmustir [58].

4.6. Renk Degisimi

Renk Olgtimleri, ASTM D 2244-2 el’de belirtilen esaslara gore, Sekil 4.4’te kesit resmi
verilen MINOLTA CR-231 renk 6lgme cihaz1 kullanilarak yapilmigtir [60,61].

a: Xenon ark lambasi
b: Fiber optik kablo (Gl¢iim igin)
c: Fiber optik kablo (isik iletimi igin)

d: Birlestirme odasi

e: Deney drnegi

OVOWVRURNRRRRN RN AN RN NN NN

Sekil 4.4. Renk 6lgme cihazi (Choroma meter) [59]
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Cihazn renk 6l¢iim baslhigi 45°°lik aydinlatmay: ve 0°’lik ag1 geometrisini kullanir. Olgme
baslig1 parlak yiizeyler i¢in uygundur. Ancak asir1 parlak yiizeyler 6l¢gmede hatalara neden
olabilir. Ciinkii 151810 ¢cogu 45°’lik ac1 ile yansitilacak ve bdylece optik fiber kabloya
girmeyecektir [61].

CIE L'a"b" renk sisteminde; renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L" a*, b renk
koordinatlarina gore tespit edilmektedir. Burada, L * siyah-beyaz (siyah i¢in L *=0, beyaz i¢in
L*=100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde,
b* ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir [62]. CIE

L"a"b” renk alan1 Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Renk degisimini belirlemek amaci ile kirmizi renk (a*), sar1 renk (b *) ve renk parlakligi (L *)

degerleri birbirinden bagimsiz olarak incelenmis, ayrica toplam renk degisimi (AE*);

AE* = J (AL)? + (Aa*)? + (Ab*)? (4.6)

Esitliginden yararlanilarak belirlenmistir.

AE*nin diisiik degerde olmasi, renk degisimin de diisiik degerlerde gergeklestigini
gostermektedir [63]. CIE L* a* b* renk alanm1 Sekil 4.3’de verilmistir.

Beyaz
L*=100
Sari
+b* A
h=90°
Kirmizi

h=0°
Yesil
-a*
h=180°
Siyah h=270°
L*=0

Sekil 4.5. Ug boyutlu CIE L* a* b* renk koordinat sistemi [64]
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Renk degisim degerlerinde yapilan dlgiimler i¢in numuneler bir kalip yardimiyla yonleri
belirlenerek ayni noktalardan dlgiim yapilmistir. Verniklenmeden 6nce ve verniklenmeden
sonra yapilan 6l¢iimlerde cihaz numunenin ayni noktalarinda 6l¢tim yapmistir. Kalip lizerine
yerlestirilen cihaz bagligi ayni1 noktalardan 6l¢iim yaptigi i¢in renk degisim degerleri daha
homojen bir sekilde elde edilmistir. Renk degisim degeri 6l¢iim noktalar1 ayni noktadan

yapildigi icin elde edilen verilerin daha gecerli hale gelmistir.

Resim 4.6. Renk 6l¢me cihazi (Minolta CR-231)

4.7, Parlakhk

Deney orneklerinin parlaklik degerlerinin belirlenmesinde TS EN ISO 2813’den
faydalanilarak parlaklik dlcer (Gloss-metre) ile yapilmustir [65].

Deney cihazi, bir 151k kaynag: ile paralel veya birbirine yaklasan 151k demetini deney alanina
yonelten mercek sistemi, fotosel ve yansiyan 11k konisini alan alicidan meydana gelmistir,

Sekil 4.6°da verilmistir.
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G: Lamba

L,L: Mercekler

B: Alict pencere

P: Ornek yiizeyi

o
\@
g a
i \ E=E:60+2

. 5
S | S5
Ao X Y= B 5 :Alciagikhgr 44+ 0,1°
N /iz/ A s
. . ) . /’/ .
, o

EL TS AL E S A A AT / I: Filament gariintiisii

5} : Kaynak goriintii agisi 0,75 = 0,25 °

Sekil 4.6. Gloss-metrenin 6l¢me prensibi [43]

Olgiimlerde 60+2°" de 6l¢iim yapan, parlaklik lgme cihazi her islemde ve islemlerden énce
kalibre edilmistir. Giinliik kalibrasyonda iyi cilalanmis ve diizgiin yilizeyli, kirilma indisi
1.567 olan ve parlaklig1 her geometri i¢in 100 olarak belirlenmis siyah cam kullanilmigtir
[57,58]. Ornek yiizeylerinde, liflere dik ve paralel yonde 6lgiim yapilmis ve bu dlgiimlerin

aritmetik ortalamalar1 parlaklik degeri olarak kaydedilmistir.

Parlaklik 6l¢me islemi, yaygin olarak 20°’de, 60°’de ve 85°°de 151k 151nlar1 géndermek ve ayni
derecelerde donen 1s1ik yeginlik oranini G6lgmek bigiminde yapilmaktadir, Sekil 4.7°de

verilmistir.

On Ol¢iim | Bulunan Parlaklik | Asil Olciim
Agisi Degeri (%) Acist
60° 10’dan kiigiikse 85°
60° [0-70] arasindaysa 60°
60° 70’ten biiyiikse 20°

Sekil 4.7. Ug farkli agida parlaklik Slgiimiiniin sematik gdsterimi ve 60°°de yapilan 6n

6l¢timiin ardindan, asil 6l¢iim agisinin belirlenme kriterleri [68]

60°°de yapilan parlaklik 6l¢iimlerine gore ylizeyler mat, yar1 mat, yar1 parlak, parlak ve ¢ok
parlak gibi siniflandirilmaktadir. Parlaklik degerlerinin siniflandirilmasi Cizelge 4.1°de

verilmistir [69].
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Cizelge 4.1. Parlaklik degerlerinin siniflandirilmasi [69].

60°°de Olgiilen Parlaklik Parlaklik Sinifi
20’nin alt1 Mat
25-30 Yar1 mat Yar1 mat
35-45 Ipek mat Ipek mat
55-65 Yari parlak Yari parlak
70-80 Parlak Parlak
80’in tizeri Cok parlak Cok parlak

Parlaklik 6l¢iim cihazi Resim 4.6°da verilmistir

Resim 4.7. Parlaklik Olgiim Cihaz1 (Gloss-metre)

4.8. Asinma Direnci Tayini

Vernikli ahsap yiizeylerin aginma direnci TS EN 15185 esaslarina gore yapilmistir [70].
Standart esaslarina gore, her iglem tiirii icin 100x100x10 mm boyutlarinda 10 adet 6rnek
alinmistir, toplamda 360 adet deney 6rnegi hazirlanmis ve tam ortalarindan 6 mm ¢apinda
delinmistir. Asinma direnci TS EN 15185 esaslarina uyularak asindirma deney cihazinda
yapilmistir. Buna gore; agindirici tanecikleri aliiminyum oksit olan zimpara kagidi ve deney
ornekleri 2342 °C sicaklik ve %5045 bagil nem sartlarinda 72 saat bekletildikten sonra

zimpara tekerleklerin lizerine yapigtirilmistir.
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On deneme ile zimpara seridinin deneme siiresince ne zaman ve kac¢ defa degistirilmesi
gerektigi belirlenmis ve bunun i¢in bir numune iizerinde 500 devir yaptirilmistir. Her 25
devirde zzimpara seridi gozeneklerinin dolup dolmadigina ve zimpara taneciklerin asinip
asinmadigina bakilmistir. Bu durumlardan herhangi birinin goriildiigii andaki devir sayisinin

yarisi, zimpara seritlerinin degistirilme devri olarak kabul edilmistir.

Asindirma test cihazinin sayaci sifirlandiktan sonra asindirma islemi baslatilmis ve her 25
devirde deney par¢asinin yiizeyi kontrol edilmistir. Yapilan bu kontrollerde; vernik katmani
asmarak, asindirma alaninda ahsap ylizeyinin %50’si agiga ¢ikmigsa ve lif tahribati

baslamigsa deneye son verilerek o andaki devir sayist kaydedilmistir.

Kaydedilen devir sayist o numuneye ait asinma direnci olarak kabul edilmistir. On
numunenin ayr1 ayri denenmesi sonucu elde edilen devir sayilarinin aritmetik ortalamalari

alimmustir.

1. Deney 0rnegi

. Zimpara seridi

. Asindirici tekerler

. Toz emme ucu

. Sikistirma vidast

. Numune tutucu
. Yatay disk

~N oo 01 B W

Sekil 4.8. Asindirma deney diizenegi [70]
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Asidirma deney cihazi Resim 4.8”de verilmistir.

Resim 4.8. Asinma Direnci Deney Cihazi

Omneklerin, asinma direnci deney sonras1 goriiniimleri Resim 4.9°da verilmistir.

Resim 4.9. Asinma direnci deney sonrasi goriiniimii

4.9. Cizilme Direnci Tayini

Cizilme direnci TS EN 15186 esaslarina gore ¢izilme deneyi cihazinda belirlenmistir [71].
Buna gore; hazirlanan 6rnekler 23+2 °C sicaklik ve %5045 bagil nem kosullarinda 4 giin
siireyle bekletilmistir. Deney cihazi, terazili bir seklide yere paralel olacak sekilde

konumlandirilmistir.
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Deney 6rnegi 5+1 dev/dk hizla donen destek tablasi iizerine sikistirma vidasi yardimiyla
baglanarak, yarigap1 0,090+0,003 mm olan elmas ucu tasityan destek kolu elmas ug 6rnege

temas ettiginde yata konuma getirilmis ve +0,01 duyarlilikla agirlik ayarlar1 yapilmastir.

Deneye 5 N’luk kuvvet uygulanarak baglanmig, ornek yiizeyinde goriiniir iz olusmadigi
takdirde yiik 0,5 N’luk kademelerle kesintisiz ¢izik meydana gelinceye kadar artirilmistir.5
N’luk kuvvet uygulandiginda kesintisiz ¢izik olustugu takdirde; kuvvet 2 N’a kadar 0,5
N’luk, 1 N’a kadar 0,25 N’luk, 1 N’un altinda 0,1 N’luk kademlerle azaltilmis, kesik ¢izgiler
meydana geldiginde denemeye son verilmistir. Ornek yiizeyi alkollii yumusak bezle
silindikten sonra 100 Lix’lik bir 1s1k altinda yaklagik 250 mm mesafeden ¢iplak gozle
bakilarak kesik ¢izgilerden bir onceki siirekli ¢izginin olusumunda uygulanan kuvvet,

ornegin ¢izilme direnci degeri olarak kaydedilmistir.

Bu islemler dogal yaslanmis agag tiirii, yeni agag tiirti, kesit yonii, vernik tiirleri ve tekerriir

icin toplam 360 deney 6rneginde yapilmaistir.

o IlIIIIIIIFT‘I]IIY]‘I']‘Illl|||‘I|‘Illll

H
u 3

s 4

1. Hareketli kiitle
2.Gosterge
3.Elmas uclu mil
7 4.Kiresel olarak yataklanmis kol
5.Ktiguk disk
6.Yuvarlak yatay disk
7_Deney drnegi

Elmas u¢
o 4 |
' 4
+ VV{ '

Sekil 4.9. Cizilme direnci deney diizenegi [62]
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Cizilme deney cihazi Resim 4.10°da verilmistir.

Resim 4.10. Cizilme direnci deney cihazi

Cizilme direnci deney sonrasi goriiniimler Resim 4.11°de verilmistir.

Resim 4.11. Cizilme direnci deney sonrasi goriiniimler

4.10. Verilerin Degerlendirilmesi

3 dogal yaslanmis agag tiiri + 3 yeni agag tiirii + 2 farkl kesit yonii + 3 vernik ¢esidi + 6
farkli deney metodu + 10 adet tekerriir olmak iizere (3%x2x2x3x10) her bir deney i¢in 360
adet 6 farkli deney icin (6x360) toplam 2160 adet deney O6rnegi hazirlanmistir. Hazirlanan
deney orneklerin tutunma, sertlik, parlaklik, renk degisimi, asinma ve ¢izilme deneyleri
arasindaki farkliligi belirlemek igin gruplar arasinda ¢oklu varyans analizi (MANOVA)
kullanilmig ve gruplar arasi farklar 6nemli ¢iktiginda, Duncan testi ile ortalama degerler

arasindaki farklar karsilagtirilmistir. Bdylece, denemeye alinan faktorlerin birbirleri
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arasindaki basar1 siralamalari, en kiigiik 6nemli fark (LSD) kritik degerine gére homojenlik
gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir. Aritmetik ortalama, standart sapma, varyans,
minimum ve maksimum degerlerin hesaplanmasinda Microsoft Office Excel, Microsoft
Office Word ve PC i¢in yazilmig MSTAT-C programi kullanilmistir. Veriler MSTAT-C

paket programinda 0,95 giiven diizeyine degerlendirilmistir.



5. BULGULAR

5.1. Yogunluk Degerleri
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Agac¢ malzemelerin hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerleri (g/cm®)

Agac¢ malzeme/ yas AGAG TURU
periyodu Saricam Mese Kestane
Hava kurusu | Tam kuru | Hava kurusu | Tam kuru | Hava kurusu | Tam kuru
Yeni 0,55 0,51 0,77 0,73 0,62 0,58
Dogal yaglanmis 0,48 0,46 0,70 0,66 0,58 0,54

Tam kuru haldeki yeni aga¢ malzemelerin yogunluk degerleri, dogal yaslanmis agag

malzemeye gore daha yiiksek ¢ikmistir.

Dogal yaslanmis aga¢ malzemenin yogunluk degerlerinin diisiik olmasi, aga¢ malzemenin

yaslanmaya bagli olarak bozunmasindan kaynaklanmis olabilir.

5.2. Tutunma Direnci

Tutunma direnci degerleri Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. Tutunma direnci degerleri (N/mm?)

Agac Tiirii / Su-bazli Politiretan Akrilik
YaS Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu X S X s X S X 5 X S X s

Y. Saricam 1,340 | 046 |1,939 | 0,54 |3,101 | 0,50 |3,642 | 0,80 |2,995 | 0,70 |2,570 | 0,88
DY. Saricam | 1,234 | 0,60 |1,318 | 0,18 |3529 | 0,77 |3,257 | 0,68 |2,702 | 0,71 |2,342 | 0,65
Y. Mese 1,068 | 0,25 |0,953 | 0,13 |3,239 | 0,82 |3,951 | 0,82 [4,694 | 0,90 |5,150 | 0,96
DY. Mese 1,177 | 0,37 |0,959 | 0,16 |5,228 | 1,24 |4,525 | 0,92 |3,832 | 0,71 |3,517 | 0,52
Y. Kestane 1,352 | 0,32 |[1,783 | 0,40 |3,816 | 1,11 |4,522 | 1,00 |3,738 | 0,66 |4,725 | 1,07
DY. Kestane | 1,259 | 0,49 |1,056 | 0,24 |4,385 | 1,11 |4,650 | 1,01 |[3,873 | 0,69 |4,903 | 1,11
X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmis
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Tutunma direnci degerleri agag tiiri, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi faktorlerine
gore farkliliklar gostermistir. Bu farkliliklarin  hangi faktorlerden kaynaklandigini

belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5.3. Tutunma direncine agag tiirii, yas periyodu, Kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

o e | | el e
Agag Tiirii (A) 2 50,206 25,103 45,9771 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 0,089 0,089 0,1638 NS
Etkilesim (AB) 2 1,322 0,661 1,2107 0,2993**
Kesit Yonii (C) 1 2,395 2,395 4,3857 0.0370*
Etkilesim (AC) 2 4,915 2,457 4,5009 0.0118*
Etkilesim (BC) 1 6,529 6,529 11,9581 0,0006*
Etkilesim (ABC) 2 0,567 0,284 0,5197 NS
Vernik Cesidi (D) 2 542,640 271,320 496,9330 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 50,601 12,650 23,1693 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 18,335 9,168 16,7907 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 18,542 4,635 8,4901 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 0,264 0,132 0,2417 NS
Etkilesim (ACD) 4 7,188 1,797 3,2913 0,0115*
Etkilesim (BCD) 2 2,312 1,156 2,1173 0,1220**
Etkilesim (ABCD) 4 1,691 0,423 0,7742 NS
Hata 324 176,901 0,546
Toplam 359 884,497
*: Fark, 0,05 e gore anlaml **: Fark, 0,05 e gore anlamsiz NS (Nonsignificant): Onemsiz

Vernik tutunma direnci; degerlerine agag¢ tiirii, kesit yonii, agag tiirii-kesit yonii etkilesimi,
yas periyodu-kesit yonii, vernik ¢esidi, agag tiirii- vernik ¢esidi, yas periyodu-vernik ¢esidi,
agac tlirli-yas periyodu-vernik ¢esidi etkilesimi, agag tiirii-kesit yonii-vernik c¢esidi

etkilesimi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (a=0,05).

Istatiksel olarak onemli bulunan etkilesimlere Duncan testi uygulanmustir.

Agag tiirli diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.4’te verilmistir.



Cizelge 5.4. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)
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AGAC TURU
Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
2,498 B** 3,191 A 3,361 A*
LSD + 0,1876

>? : Aritmetik ort.

HG: Homojenlik Grubu

*: En yiiksek tutunma direnci

**: En diisiik tutunma direnci

Agag tiirii diizeyinde tutunma direnci, mese ve kestanede sarigamdan daha yiiksek ¢ikmustir.

Mese ve kestane arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsizdir.

Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.5’da verilmistir.

Cizelge 5.5. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglart (N/mm?)

KESIT YONU

Radyal

Teget

HG

X

HG

2,935

B**

3,098

A*

LSD +0,1532

Kesit yonii diizeyinde, teget yonde radyal yone gore daha yiiksek bulunmustur. Teget yonde

tutunma direncinin yliksek olmasinin nedenti, hiicreyi olusturan yapilarin aralarindaki bosluk

miktarlarinin fazla olmasi ve ylizey alaninin artmasindan dolay1 tutunma gerceklesecek

ylizey alaninin artmasi teget kesit yoniinde daha yiiksek tutunma direnci saglamaktadir.

Ayrica yiizey alaninin artmasi mekanik tutunmay artirict etki yapmaktadir.

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.6’da verilmistir.

Cizelge 5.6. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)

AGAC TURU/KESIT YONU
Sarigam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
2,483 | C** 2,512 C 3,206 B 3,176 B 3,115 B 3,607 A*

LSD + 0,2653
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Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde en yiiksek tutunma direnci kestanenin teget kesit yoniinde,
en disiik ise aralarinda fark olmaksizin sarigamin radyal ve teget Kkesit yonlerinde
bulunmustur. Mesenin radyal ve teget kesit yonlerindeki fark istatiksel olarak Onemsiz
cikmustir. Kestanede ise radyal ve teget kesit yonleri arasindaki fark istatiksel olarak onemli

bulunmustur.

Yas periyodu-Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.7°de verilmistir.

Cizelge 5.7. Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)

AGAC MALZEME YAS PERIYODU/KESIT YONU
Yeni Dogal Yaslanmis
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
2,816 C** 3,248 A* 3,054 AB 2,948 BC
LSD +0,2166

Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde, yeni agag malzemenin teget kesit yoniinde en yiiksek

tutunma direnci elde edilirken radyal kesit yoniinde en diisiik bulunmustur.

Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.8. Vernik gesidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)

VERNIK CESIDI
Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
1,286 C** 4,009* A 3,754 B
LSD +0,1876

Vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek tutunma direnci poliiiretan vernikte elde edilmis bunu

sirastyla akrilik ve su-bazli vernikte takip etmistir.

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.9°da verilmistir.




Cizelge 5.9. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuclar1 (N/mm?)
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AGAC TURU
Vernik Cesidi Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazh 1,458 D 1,039 E** 1,362 DE
Politiretan 3,382 B 4,236 A 4,410 A*
Akrilik 2,652 C 4,298 A 4,310 A
LSD +0,3249

Agac tiirii-vernik cesidi diizeyinde, aralarinda fark olmamakla birlikte en yiiksek kestane-

politiretan ve akrilik vernik ve mese-poliiiretan ve akrilik vernikte, en diisiik ise mese-Su-

bazli vernikte bulunmustur.

Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.10°da verilmistir.

Cizelge. 5.10. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 (N/mm?)

§ VERNIK CESIDI
Aga_lg Malzeme Yag Su-bazli Politiretan Akrilik
Periyodu — - =
X HG X HG X HG
Yeni 1,406 D 3,712 C 3,979 B
Dogal Yaslanmis 1,167 D** 4,307 A* 3,528 C
LSD £ 0,2653

Yas periyodu-vernik c¢esidi diizeyinde, en yiiksek dogal yaslanmis aga¢ malzemelerde

poliiiretan vernikte, en diisiik ise yeni ve dogal yaslanmis aga¢ malzemelerde su-bazli

vernikte elde edilmistir.

Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.11°de

verilmistir.
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Cizelge 5.11. Agag tiirli-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

(N/mm?)
i} AGAC TURU/VERNIK CESIDI

Agag Malzeme Yas Su-bazli Politiretan Akrilik
Periyodu — — —

X HG X HG X HG
Yeni Sarigam 1,640 E 3,372 C 2,783 D
Dogal Yaslanmig Sarigam 1,276 EF 3,393 C 2,522 D
Yeni Mese 1,010 Fx* 3,695 C 4,922 A*
Dogal Yaslanmis Mese 1,068 F 4,877 A 3,674 C
Yeni Kestane 1,568 E 4,169 B 4,232 B
Dogal Yaslanmis Kestane 1,157 EF 4,650 AB 4,388 B

LSD + 0,4595

Aralarindaki fark 6nemsiz olmak iizere, akrilik vernik uygulanan yeni mese ve poliliretan
vernik uygulanan dogal yaslanmis mese en yiiksek tutunma direnci gosterirken, Su-bazli
vernik uygulanan yeni mese ve dogal yaslanmis mese en diisiik tutunma direnci gostermistir.
Yeni kestane-poliiiretan, yeni kestane-akrilik ve dogal yaslanmis kestane-akrilik vernik

cesitleri aralarindaki tutunma direnci farki istatiksel olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.12°de

verilmistir.

Cizelge 5.12. Agag tiirii-kesit yonii-vernik gesidi diizeyinde Duncan testi sonuglari (N/mm?)

AGAC TURU/KESIT YONU

Vernik Sarigcam Mese Kestane
Cesidi Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X | HG| X | HG | X | HG
Su-bazli 1,287 | GH | 1,629 G 1,123 | GH | 0,956 H** 11,305 | GH | 1,419 | GH
Politiretan | 3,315 E 3450 | DE | 4,233 | BC | 4,238 | BC | 4,233 BC | 4,586 | AB
Akrilik 2,848 F 2,456 F 4,263 BC 4333 | AB 3,806 CD | 4,814 A*

LSD + 0,4595

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek tutunma direnci, akrilik vernik
uygulanan kestanenin teget kesit yoniinde, en diisiik tutunma direnci ise su-bazli vernik
uygulanan mesenin teget kesit yoniinde elde edilmistir. Su-bazli vernik tiim agag¢ tiirlerinde

ve kesit yonlerinde diisiik tutunma direnci vermistir.



5.3. Sertlik Degerleri

Sertlik degerleri cizelge 5.13’te verilmistir.
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Cizelge 5.13. Sertlik degerleri
Su-bazli Poliiiretan Akrilik
Agag Tird/ < 5 5

) Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

Yas Periyodu — y = cee = y = i — Y — R
X S X S X S X S X S X S

Y. Sarigam 22,7 | 356 | 226 | 3,86 | 628 | 596 | 635 | 6,69 | 464 | 3,31 | 50,6 | 5,56
DY. Sarigam 239 | 390 | 246 | 2,17 | 62,2 | 397 | 614 | 3,63 | 48,1 | 3,70 | 494 | 4,90
Y. Mese 29,2 | 262 | 26,2 | 162 | 606 | 504 | 716 | 3,31 | 544 | 412 | 574 | 2,95
DY. Mese 282 | 187 | 29,7 | 2,11 | 691 | 6,77 | 673 | 830 | 589 | 2,38 | 59,1 | 2,56
Y. Kestane 258 | 169 | 269 | 0,99 67 554 | 70,2 | 2,57 | 53,7 | 2,67 55 3,74
DY. Kestane 278 | 169 | 285 | 2,80 | 676 | 539 | 678 | 539 | 543 | 3,16 | 58,3 | 3,30
X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmig

Yas periyodu, kesit yonii ve vernik c¢esidine ait Varyans analizi sonuclar1 Cizelge 5.14°te

verilmistir.

Cizelge 5.14. Agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine iliskin Varyans

analizi sonuglar1

Faktorer | Tt | Toplam | oralamas | FDegi | <003
Agag Tiirii (A) 2 1 026,317 513,158 29,9909 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 14,400 14,400 0,8416 NS
Etkilesim (AB) 2 706,050 353,025 20,6321 0,0000*
Kesit Yénii (C) 1 816,011 816,011 47,6907 0,0000*
Etkilesim (AC) 2 271,406 135,703 7,9310 0,0004*
Etkilesim (BC) 1 494,678 494,678 28,9108 0,0000*
Etkilesim (ABC) 2 378,539 189,269 11,0616 0,0000*
Vernik Cesidi (D) 2 86 530,550 43 265,275 2 528,5813 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 1743,733 435,933 25,4775 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 393,117 196,558 11,4876 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 683,833 170,958 9,9914 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 146,739 73,369 4,2880 0,0145*
Etkilesim (ACD) 4 1207,044 301,761 17,6360 0,0000*
Etkilesim (BCD) 2 202,106 101,053 5,9059 0,0030*
Etkilesim (ABCD) 4 1 308,078 327,019 19,1122 0,0000*
Hata 324 5543,800 17,110
Toplam 359 101 466,400

*: Fark, 0,05 e gore anlamli

NS (Nonsinificant): Onemsiz
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Agag tiirii, agag tiirli-yas periyodu, kesit yonii, agac tiirii-kesit yonil, yas periyodu-kesit yonii,
agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii, vernik ¢esidi, agag tiirii-vernik ¢esidi, yas periyodu-
vernik ¢esidi, agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi, kesit yonii-vernik ¢esidi, agag tiirii-kesit
yonii- vernik ¢esidi, yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi, agag tiirii-yas periyodu-kesit

yonii-vernik ¢esidi etkilesimi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (o=0,05).
Istatiksel olarak onemli bulunan etkilesimlere Duncan testi uygulanmustir.
Sertlik degeri agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglar Cizelge 5.15°te verilmistir.

Cizelge 5.15. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
47,08 B** 50,97 A* 50,24 A
LSD + 1,050

X : Aritmetik ort, HG: Homojenlik Grubu  *: En yiiksek sertlik direnci ~ **: En diisiik sertlik direnci

Agag tiirli diizeyinde, aralarindaki fark 6nemli olmamakla beraber mesede (50,97 salinim)

ve kestanede (50,24 salinim), sarigama (47,08 salinim) gore daha yiiksek bulunmustur.

Sertlik degeri agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.16°da

verilmistir.

Cizelge 5.16. Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag 49,23 B 49,90 B 49,77 B
Dogal Yaslanmis Agag 44,93 C** 52,05 A* 50,72 AB
LSD + 1,485

Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde en yiiksek dogal yaslanmis mesede (52,05 salinim), en
diistik ise dogal yaslanmis sarigamda (44,93 salinim) elde edilmistir. Yeni sarigam, yeni
mese ve yeni kestanede sertlik degerleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.



Sertlik degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglart Cizelge 5.17°de verilmistir.

Cizelge 5.17. Sertlik degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari
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KESIT YONU

Radyal

Teget

x|

HG

X

HG

47,93

B**

50,94

A*

LSD + 0,8575

Kesit yonii diizeyinde, teget kesit yoniinde (50,94 salinim), radyal kesit yoniine gore daha

yiiksek (47,93 salinim) sertlik degeri bulunmustur.

Sertlik degeri agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.18’de

verilmistir.

Cizelge 5.18. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
Sarigcam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
4435 | D** | 49,82 BC 50,07 BC 51,88 A* 49,37 C 51,12 AB
LSD + 1,485

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde, mese-teget kesit yoniinde (51,88 salinim) en yiiksek,

sarigam-radyal kesit yoniinde (44,35 salinim) ise en diisiik bulunmustur. Saricam-teget kesit

yonii ve mese-radyal kesit yonii arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sertlik degeri yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.19°da

verilmistir.
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Cizelge 5.19. Yas degeri sertlik degeri yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi

sonugclari
YAS PERIYODU/KESIT YONU
Yeni Agag Dogal Yaslanmis Agag
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
46,96 C** 52,31 A* 48,90 B 49,57 B
LSD +1,213

Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde, yeni agag malzemelerin teget kesit yonlerinde (52,31
salinim) en yiiksek, yeni aga¢ malzemelerin radyal kesit yonlerinde ise en diisiik (46,96
salinim) bulunmustur. Dogal yaslanmis agaclarin radyal ve teget kesit yonlerindeki fark

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sertlik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar Cizelge

5.20°de verilmistir.

Cizelge 5.20. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
. Sarigam Mese Kestane
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG
Yeni 4397 | E** |5450 | A* (4807 | D |51,73 | B 4883 | CD [50,70 | BC
Dogal Yaslanmis [4473 | E [4513 | E (5207 | B 5203 | B |4990 [BCD (5153 | B
LSD =+ 2,100

Agac tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde, yeni sarigam-teget kesit yoniinde (54,50
salinim) en yliksek, aralarinda fark olmamakla beraber yeni sarigam-radyal kesit yoniinde
(43,97 salinim) ve dogal yaslanmis sarigam radyal kesit yoniinde (44,73 salinim) en diisiik
bulunmustur. Dogal yaslanmis mesenin radyal ve teget kesit yonleri, dogal yaslanmis
kestanenin teget Kesit yonii, yeni mesenin teget kesit yonii arasindaki fark istatiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis sarigamin radyal ve teget kesit yonleri ile
dogal yaslanmis saricamin teget kesit yOnleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Sertlik degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.21°de verilmistir.
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Cizelge 5.21. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
28,67 C** 65,93 A* 53,70 B
LSD + 1,050

Sertlik degeri, vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek poliiiretan vernikte (65,93 salinim) elde
edilmis, bunu sirastyla akrilik vernik (53,70 salinim) ve su-bazli vernik (28,67 salinim) takip

etmistir.

Sertlik degeri agag tiirii-vernik g¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.22°de

verilmistir.

Cizelge 5.22. Sertlik degeri agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazli 30,45 F 28,33 G 27,25 G**
Polituretan 62,47 B 67,15 A 68,15 A*
Akrilik 48,33 E 57,45 C 55,33 D
LSD + 1,819

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde yiizey sertlik degeri en yiiksek, aralarinda fark olmamakla
birlikte, kestane poliliretan vernik (68,15 salinim) ve mese poliliretan vernikte (67,15
salinim), en diisiik ise mese su-bazli (27,25 salinim) ve kestane Su-bazli vernikte (28,33

salinim) belirlenmistir.

Sertlik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.23’te

verilmistir.
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Cizelge 5.23. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agac 26,77 Fr* 64,88 B 52,63 D
Dogal Yaslanmis Agac 31,08 E 66,97 A* 54,77 C
LSD =+ 1,485

Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde ylizey sertlik degeri en yiiksek dogal yaslanmis agag
malzemelere uygulanmis poliliretan vernikte (66,97 salinim), en diisiik ise yeni agag

malzemelere uygulanmis Su-bazli vernikte (26,77 salinim) bulunmustur.

Sertlik degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.24’te verilmistir.

Cizelge 5.24. Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Poliiiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Saricam 36,65 F 63,15 B 47,90 E
Dogal Yaslanmig Sarigam 24,25 H** 61,80 B 48,75 E
Yeni Mese 27,70 G 66,10 A 55,90 D
Dogal Yaslanmis Mese 28,95 G 68,20 A 59,00 C
Yeni Kestane 26,35 GH 68,60 A* 54,35 D
Dogal Yaslanmis Kestane 28,15 G 67,70 A 56,30 D
LSD + 2,572

Agag tiirli-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek sertlik degerleri, aralarinda fark
olmamakla beraber yeni mese (66,10 salinim), dogal yaslanmis mese (68,20 salinim), yeni
kestane politiretan vernik (68,60 salinim), dogal yaslanmis kestane (67,70 salinim)
bulunmustur. En diisiik ise dogal yaslanmis sarigam-su-bazli vernikte (24,25 salinim)
bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis tiim aga¢ malzemelerde su-bazli vernik en diisiik

sertlik degerini vermistir.

Sertlik degeri kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.25°de

verilmistir.
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Cizelge 5.25. Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal 26,27 F** 64,88 B 52,63 D
Teget 31,08 E 66,97 A* 54,77 C
LSD + 1,485

Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek sertlik degeri teget kesit yonii-poliliretan
vernikte (66,97 salinim) sirasiyla radyal kesit yonii-poliiiretan vernikte (64,88 salinim), teget
kesit yonii-akrilik vernikte (54,77 salimm), radyal kesit yonii-akrilik vernikte (52,63
salinim), teget kesit yonii-su-bazli vernikte (31,08 salinim) ve radyal kesit yonii-su-bazli
vernikte (26,27 salinim) bulunmustur. Sertlik degeri kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en
yiiksek sertligi politliretan vernik vermis sonra sirasiyla akrilik vernik ve su-bazli vernikte

bulunmustur.

Sertlik degeri Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.26’da verilmistir.

Cizelge 5.26. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
VERNIK Sarigam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG X HG X HG X HG X HG X HG
Su-bazli 23,30 I** | 37,60 G 28,70 H 27,95 H 26,80 H 27,70 H
Poliiiretan 62,50 C 62,45 C 64,85 BC 69,45 A* | 67,30 AB 69,00 A
Akrilik 47,25 F 49,40 F 56,65 DE | 58,25 D 54,00 E 56,65 DE
LSD +2,572

Agag tlirti-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde aralarinda fark 6nemli olmamakla birlikte en
yiiksek sertlik degeri mesenin teget kesit yonii-politiretan vernikte (69,45 salinim) ve kestane
teget kesit yonii politiretan vernikte (69,00 salinim) bulunmustur. En diisiik ise sarigam-
radyal kesit yonii- su-bazli vernikte (23,30 salinim) bulunmustur. Poliiiretan vernik en
yliksek sertlik degeri, su-bazli vernik en diisiik sertlik degeri, akrilik vernik ise poliiiretan

vernige yakin sertlik degeri vermistir.
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Sertlik degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.27°de verilmistir.

Cizelge 5.27. Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
) Su-bazl Poliiiretan Akrilik
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG
Yeni Agag 2590 | G** 3457 | F 6347 | C |6843 | A* [5150 | E [5393 | D
Dogal Yaslanmig Agag  [26,63 | G [2760 | G 66,30 | B [6550 | BC [5377 | D [5560 | D

LSD + 2,100

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek sertlik degeri yeni agag
malzeme-radyal Kkesit yonii-poliiiretan vernikte (68,43 salinim), en diisiik ise yeni agac
malzeme-radyal kesit yonii-su-bazli vernikte (25,90 salinim) ve dogal yaslanmis agaglar

radyal ve teget kesit yonii su-bazli vernikte (26,63 salinim) bulunmustur.

Sertlik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.28’de verilmistir.

Cizelge 5.28. Agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglar1
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
,.A_Sa? Su-bazli Poliiiretan Akrilik
Tiirti/ Yas . - .
Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X HG X HG X HG X HG X HG X HG
Y. Sarigam 22,70 | Q** | 5060 | KL |628 | DE |[6350 | CD | 46440 M | 4940 | LM
DY. Sarigam | 2390 | PQ | 2460 | OPQ | 6220 | DEF | 61,40 |DEFG | 4810 | LM | 4940 | LM
Y. Mese 29,20 N 26,20 |NOPQ | 60,60 |DEFG | 71,60 | A* |5440 | WK | 57,40 | GHU
DY. Mese 2820 | NO | 29,70 N 69,10 | AB | 6730 | BC |5890 |EFGH |5910 | EFG
Y. Kestane 2580 |NOPQ | 2690 | NOP | 67,00 | BC |7020 | AB |5370 | JK |5500 | HU
DY. Kestane | 27,80 | NOP | 2850 | NO | 6760 | AB |6780 | AB |[5430 | K |5830 |FGHI
LSD + 3,638

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en yiiksek sertlik degeri yeni
mese-teget kesit yonii-politiretan vernikte (71,60 salinim), en diisiik deger ise yeni sarigam-

radyal kesit yonii-su-bazli vernikte (22,70 salinim) bulunmustur.



5.4. Parlakhik Degerleri

Parlaklik degerleri cizelge 5.29°da verilmistir.

Cizelge 5.29. Parlaklik degerleri
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N Su-bazli Poliiiretan Akrilik

Agag Tiird/
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu — — — — — —
X S X S X S X S X S X S

Y. Sarigam 36,05 | 0,72 |36,43 | 0,66 |39,53 | 4,00 |3567 | 2,67 |4505 | 1,50 |40,70 | 1,59
DY. Sarigam | 3548 | 1,17 |3549 | 0,47 |44,11 | 2,91 (42,42 | 3,15 |34,93 | 3,17 |3567 | 2,56
Y. Mese 29,78 | 1,31 |30,07 | 0,89 |40,18 | 3,52 |38,93 | 3,81 [3461 | 1,32 |3561 | 1,05
DY. Mese 31,67 | 2,81 |3364 | 0,92 |44,03 | 2,85 |3882 | 2,38 [36,76 | 1,59 |36,58 | 3,44
Y. Kestane 32,79 | 1,23 |31,09 | 1,98 (39,31 | 2,44 |40,64 | 417 | 353 | 1,33 |3439 | 1,37
DY. Kestane 33,7 | 084 (3364 | 121 |3882 | 0,80 |36,06 | 2,46 |3853 | 2,45 |38,25 | 2,83
X . Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmuis

Parlaklik degeri agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidine ait Varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 5.30°da verilmistir.

Cizelge 5.30. Agag tiirli, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidine ait Varyans analizi

sonuglari

Faktorer | Doet | Toplm | Orelamas | PP | P00S
Agag Tiirii (A) 2 499,080 249,540 47,2954 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 43,195 43,195 8,1867 0,0045*
Etkilesim (AB) 2 131,990 65,995 12,5081 0,0000*
Kesit Yonii (C) 1 75,900 75,900 14,3854 0,0002*
Etkilesim (AC) 2 13,701 6,851 1,2984 0,2744**
Etkilesim (BC) 1 0,720 0,720 0,1365 NS
Etkilesim (ABC) 2 51,577 25,788 4,8877 0,0081*
Vernik Cesidi (D) 2 2 608,888 1 304,444 247,2317 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 241,742 60,436 11,4544 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 106,232 53,116 10,0671 0,0001*
Etkilesim (ABD) 4 972,708 243,177 46,0894 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 88,488 44,244 8,3856 0,0003*
Etkilesim (ACD) 4 67,053 16,763 3,1771 0,0140*
Etkilesim (BCD) 2 52,520 26,260 49771 0,0074*
Etkilesim (ABCD) 4 71,345 17,836 3,3805 0,0100*
Hata 324 1 709,489 5,276
Toplam 359 6 734,628

*: Fark, 0,05’ e gore anlamlt

**: Fark, 0,05 e gore anlamsiz

NS (Nonsignificant): Onemsiz
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Parlaklik degerlerine agagc tiirii, kesit yonii, agac tiirli-yas periyodu, kesit yonii, agac tiirii-
yas periyodu-Kesit yonii, vernik ¢esidi, aga¢ tiirii-vernik ¢esidi, yas periyodu-vernik ¢esidi,
agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi, kesit yonii-vernik ¢esidi, agag tiirii-kesit yonii- vernik
cesidi, yas periyodu-kesit yonii-vernik cesidi, agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik

cesidi etkilesimi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (o=0,05).

Istatiksel olarak onemli bulunan etkilesimlere Duncan testi uygulanmustir.

Parlaklik degeri agag tiirli diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.31°de verilmistir.

Cizelge 5.31. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
38,46 A* 35,89 B** 36,04 B
LSD + 0,5832

X : Aritmetik ort, HG: Homojenlik Grubu  *: En yiiksek parlakiik degeri **: En diisiik parlaklik degeri

Aralarindaki fark 6nemli olmamakla beraber mesede (35,89 gloss) ve kestanede (36,04
gloss), sarigama (38,46 gloss) gore daha diisiik parlaklik degeri elde edilmistir.

Parlaklik degeri yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglart Cizelge 5.33’de verilmistir.

Cizelge 5.32. Yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU

Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agac
X HG X HG
37,14 A* 36,45 B**

LSD + 0,4762

Yas periyodu diizeyinde yeni aga¢c malzemeler (37,14 gloss), dogal yaslanmis agag

malzemelere (36,45) gore daha yiiksek parlaklik degeri sonucunu vermistir.

Parlaklik degeri Agagc tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.33’te

verilmistir.
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Cizelge 5.33. Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag 38,90 A* 34,86 D** 35,59 D
Dogal Yaslanmis Agag 38,02 B 36,92 C 36,50 C
LSD + 0,8247

Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde, en yiiksek deger yeni sarigamda (38,90 gloss), en diisiik
degerler ise yeni mesede (34,86 gloss) ve kestanede (35,59 gloss) bulunmustur. Yeni ve
dogal yaslanmis mese, kestane tiirleri arasindaki parlaklik degeri fark: istatiksel olarak
Onemsiz ¢ikmis ve aymi sonuglart vermislerdir. Yeni ve dogal yaslanmis sarigam agag

malzemelerde, yeni ve dogal yaslanmis mese ve kestaneye gore daha yiiksek parlaklik degeri

bulunmustur.

Parlaklik degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.34’te verilmistir.

Cizelge 5.34. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

KESIT YONU
Radyal Teget
HG X HG
37,26 A* 36,34 B**
LSD + 0,4762

x|

Kesit yonii diizeyinde, radyal kesit yonii (37,26 gloss), teget kesit yoniine (36,04 gloss) gore
daha yiiksek parlaklik degeri vermistir.

Parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge
5.35’de verilmistir.
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Cizelge 5.35. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
. Saricam Mese Kestane
Ya Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG
Yeni Agac 40,21 A* | 37,60 BC |34,86 | F** |34,87 F 35,80 | DEF | 35,37 EF
Dogal Yaglanmig Agag | 38,17 B 37,86 B 37,49 BC |36,35 | CDE |37,02 | BCD |3598 | DEF
LSD + 1,166

Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde yeni sarigcam-radyal kesit yoniinde (40,26

gloss), en diisiik ise yeni mese-radyal kesit yoniinde (34,86 gloss) ve yeni mese teget kesit
yoniinde (34,87 gloss) bulunmustur.

Parlaklik degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.36°da verilmistir.

Cizelge 5.36. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan test sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
33,32 CH* 39,88 A* 37,20 B
LSD =+ 0,5832

Vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek parlaklik degeri poliliretan vernikte (39,88 gloss)
sirastyla akrilik vernikte (37,20 gloss) ve su-bazli vernikte (33,32 gloss) bulunmustur.

Parlaklik degeri agac tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.37°de

verilmistir.

Cizelge 5.37. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazli 35,86 C 31,29 E** 32,81 D
Poliiiretan 40,43 A 40,49 A* 38,71 B
Akrilik 39,09 B 35,89 C 36,62 C
LSD + 1,010
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Agac tiiri-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek parlaklik degeri mese-poliliretan vernikte
(40,49 gloss) ve sarigam-poliliretan vernikte (40,43 gloss), en diisiik ise mese-Su-bazli
vernikte (31,29 gloss) bulunmustur. Sarigam-poliiiretan vernik ve mese-poliiiretan vernik
arasindaki istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Saricam-akrilik vernik ve kestane-
poliliretan vernik arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir. Sarigam-su-bazli,

mese-akrilik ve kestane-akrilik vernik arasindaki fark istatiksel olarak nemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuclari Cizelge

5.38’de verilmistir.

Cizelge 5.38. Yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde Duncan testi sonuclari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazli Poliiiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agac 32,70 E** 39,04 B 37,61 Cc
Dogal Yaslanmis Agag 33,94 D 40,71 A* 36,79 Cc
LSD + 0,8247

Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek parlaklik degeri dogal yaslanmis agag
malzemeler-poliiiretan vernikte (40,71 gloss) bulunmus, en diisiik ise yeni agag malzemeler-
su-bazli vernikte (32,70 gloss) bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis aga¢ malzemeler-

akrilik vernik arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.39°da verilmistir.

Cizelge 5.39. Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Politiretan Akrilik

X HG X HG X HG
Yeni Sarigam 36,24 FGH 37,60 EF 42,88 A
Dogal Yasglanmig Sarigam 35,49 GH 43,26 A* 35,30 GH
Yeni Mese 29,92 L** 39,56 CD 35,11 GHI
Dogal Yaglanmis Mese 32,65 JK 41,42 B 36,67 FG
Yeni Kestane 31,94 K 39,97 C 34,85 HI
Dogal Yaslanmis Kestane 33,67 1J 37,44 EF 38,39 DE

LSD + 1,428
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Agac tiirli-yas periyodu-vernik c¢esidi diizeyinde en yiiksek dogal yaslanmis saricam-
poliiiretan vernikte (43,26 gloss) ve yeni sarigam-akrilik vernik (42,88 gloss), en diisiik ise
yeni mese-Su-bazli vernikte (29,92 gloss) bulunmustur. Yeni sarigam-akrilik ve dogal
yaslanmis sarigam arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yeni saricam ve
dogal yaslanmis kestane poliiiretan vernikte arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Dogal yaslanmis sarigam su-bazli ve akrilik vernik arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge

5.40’da verilmistir.

Cizelge 5.40. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal 33,24 D** 41,00 A* 37,53 C
Teget 33,39 D 38,76 B 36,87 C
LSD + 0,8247

Yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde en yiiksek parlaklik degeri radyal kesit yonii
poliiiretan vernikte (41,00 gloss), en diisiik ise radyal kesit yonii-su-bazli vernik (33,24
gloss) ve teget kesit yonii su-bazli vernikte (33,39 gloss) bulunmustur. Radyal ve teget kesit

yoniinde akrilik vernik arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge

5.41’de verilmistir.

Cizelge 5.41. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan test sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU

VERNIK Saricam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X | HG| X |HG| X |HG| X | HG | X | HG | X | HG
Su-bazli 3576 | E |[3596| E |3073| G* |3185| FG [3324| F |[3237| F
Poliiiretan | 41,82 | A [3904 | BC |4210| A* |388 | BC |3906| BC |3835| CD
Akrilik 3999 | B [3819| CD |3569| E [6310| E [3692| DE |3632| E

LSD + 1,428
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Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, mese-radyal kesit yonii-politiretan vernik
(42,10 gloss) ve sarigam-poliiiretan vernikte en yiiksek (41,82 gloss), mese-radyal kesit
yonii- su-bazli vernikte en diisiik (30,73 gloss) bulunmustur. Saricam ve mese radyal kesit

yoOniinde poliiiretan vernik ¢esitleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.42°de verilmistir.

Cizelge 5.42. Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Yas Periyodu Su-bazli Politiretan Akrilik
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG | X |HG
Yeni Agag 32,87 F 32,53 | F** | 39,67 B 38,41 @ 38,32 C 36,90 D
Dogal Yaslanmis Agag 33,62 EF 34,26 E 42,32 A* 39,10 BC 36,74 D 36,83 D
LSD + 1,166

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde dogal yaslanmis aga¢c malzemeler radyal
kesit yonii poliiiretan vernikte en yiiksek (42,32 gloss), yeni agag malzemeler teget kesit
yonii su- bazli vernikte (32,53 gloss) ve yeni aga¢ malzemeler su-bazli vernikte (32,87 gloss)
en diisiik parlaklik degerleri bulunmustur. Akrilik vernik uygulanms, teget kesit yoniinde

yeni ve dogal yaslanmis aga¢ malzemeler arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.43’te verilmistir.
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Cizelge 5.43. Agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik g¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonugclari
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Agag Su-bazli Politiretan Akrilik
Tiirti/ Yas — — -
Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X HG X HG X HG X HG X HG X HG
Y. Sarigam 36,05 UK 36,43 HIJ 39,53 DE 35,67 JK 45,05 A* 40,70 CD
DY. Sarigam | 35,48 JK 35,49 JK 44,11 AB 42,42 BC 34,93 | JKL 35,67 JK
Y. Mese 29,78 O** 30,07 0] 40,48 DE 38,93 DEF (34,61 | JKL 35,61 DIJK
DY. Mese 31,67 |MNO 3364 |KLM |44,03 AB 38,82 |DEFG (36,76 |FGHIJ | 36,58 GHI
Y. Kestane 32,79 | LMN | 31,09 NO 39,31 DE 40,64 CD 35,30 JK 34,39 JKL
DY. Kestane |33,70 |KLM |[3364 |KLM |3882 |DEFG | 36,06 UK 38,53 |DEFGH | 38,25 |EFGHI
LSD + 2,020

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde yeni sarigam-radyal kesit yonii-
akrilik vernikte (45,05 gloss), en diisiik ise yeni mese-radyal kesit yonii-su-bazli vernikte
(29,78 gloss) bulunmustur. Ayni1 homojenlik grubuna sahip degerler ayn1 parlaklik degerini

vermektedir.

5.5. Renk Degisimi

Agac¢ malzeme lizerine uygulanan verniklerin yaptig1 renk degisimi belirlemek iizere yapilan
renk Ol¢iimlerinde elde edilen kirmizi renk tonu (a), sar1 renk tonu (b) ve renk parlaklik
degeri (L) i¢cin deney Oncesi—deney sonrasi lgiimleri ile bunlarin farklarina ait ortalama
degerler saricam Cizelge 5.44’te, mese Cizelge 5.45’te ve kestane Cizelge 5.46’da

verilmistir.
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Cizelge 5.44. Sarigam, kirmizi renk tonu (a), sar1 renk tonu (b) ve renk parlakligi (L) deney
oncesi—deney sonrasi 6lglimleri ile farklarina ait degerler

< i = ERNIK CESIDI
AGAC |KESIT| £ 8o v g CES po—
TURU | YONU & ] u-bazl olitiretan rili

DO DS Fark DO DS Fark DO DS Fark

a* |-71,71| -76,99 | 528 | -6599 | -61,45 | -454 | -66,59 | -71,33 | 4,74

Radyal | b* | 2321 -861 | 31,82 | 21,14 | 31,20 | -10,06 | 20,92 | -1,11 | 22,03

Yeni L* | 84,63 | 104,90 | -20,26 | 80,13 | 73,99 | 6,14 | 81,17 | 97,92 |-16,75
Sarigam a* |-6950 | -77,52 | 802 | -71,40 | -69,83 | -1,57 | -71,96 | -71,41 | -0,55

Teget b* | 22,60 | -436 | 26,96 | 23,12 | 33,65 | -10,53 | 22,54 | 29,10 | -6,56
L* | 82,64 | 102,93 | -20,29 | 84,34 | 79,89 4,45 84,87 | 8231 | 2,56
a* |-56,47 | -73,81 | 17,34 | -69,24 | -66,92 | -2,32 | -69,81 | -66,71 | -3,10
Radyal b* | 17,63 | -2,67 | 20,30 | 22,17 | 34,02 | -11,84 | 23,03 | 30,78 | -7,75
Dogal L* | 82,64 | 102,93 | -20,29 | 82,80 | 77,61 5,19 83,15 | 78,23 | 4,92

YaSIanmls & 41 | -47 24 21 22 7 2,72 | -25,2
Saricam a -69, -47,65 | 5, -66, -60,99 | -5, -78,00 | -52, -25,28
Teget b* | 2251 | -441 | 2693 | 2584 | 38,46 | -12,62 2,70 34,58 |-31,89
L* | 8288 | 99,73 |-16,85| 78,84 | 72,02 6,72 97,85 | 64,26 | 33,59
DO: Deney Oncesi DS: Deney Sonrasi Not: Eksi (-) degerler artisi ifade etmektedir.

Cizelge 5.45. Mese, kirmizi renk tonu (a), sart renk tonu (b) ve renk parlakligi (L) deney
oncesi—deney sonrasi dlglimleri ile farklarina ait degerler

¢ i g= ERNIK CESIDI
AGAC | KESIT| £ 8o v PI\;._ CES po—
TURU | YONU & o u-bazl olitiretan rili

DO DS Fark DO DS Fark DO DS Fark
a* |-67,18 | -56,52 |-10,66 | -70,35 | -45,85 |-24,50 |-56,58 |-57,20 | 0,62
Radyal | b* 2388 | -203 [2590 | -408 | 3062 |-34,70 | 18,72 | 1350 | 522
L* | 8056 | 7355 | 7,21 88,52 | 53,18 |3534 | 6583 | 67,04 |-121
a* |-59,47 | -61,18 | 1,71 |-7191 | -48,62 |-23,29 |-58,30 | -61,82 | 3,53
Teget b* 18,10 | -6,39 (24,48 | -3,25 | 30,87 |-34,12 | 18,89 | 11,70 | 7,19
L* | 69,74 | 8261 |-12,87 | 90,14 | 55,14 | 34,60 | 68,33 | 74,34 |-6,01
a* |-7444 | -61,70 |-12,74 | -57,32 | -4519 |-12,13 |-56,82 |-45,73 |-11,09
Radyal | b* | 1,79 240 |-0,62 | 22,38 | 34,19 |-11,81 | 22,45 | 33,75 |-11,31
Ygﬁiﬂns L* | 9047 | 7810 [12,37 | 66,02 | 52,07 | 1396 | 6574 | 53,03 |12,71
Mese a* |-57,33 | -60,64 | 3,31 |-56,31 | -44,45 |-11,86 |-55,74 |-43,92 |-11,82
Teget b* 2210 | 3,87 |[1824 | 21,67 | 32,77 |-11,10 | 22,16 | 33,02 |-10,85
L* | 66,04 | 76,35 |-10,31 | 64,62 | 51,06 | 13,56 | 64,24 | 50,89 |13,35
DO: Deney Oncesi DS: Deney Sonrasi Not: Eksi (-) degerler artisi ifade etmektedir.

Yeni Mese
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Cizelge 5.46. Kestane, kirmizi renk tonu (a), sar1 renk tonu (b) ve renk parlakligi (L) deney
oncesi—deney sonrasi 6lglimleri ile farklarina ait degerler

< i = ERNIK CESIDI
AGAC |KESIT| £ 8o v g CES po—
TURU | YONU & ] u-bazl olitiretan rili

DO DS Fark DO DS Fark DO DS Fark

a* |-62,06 | 63,25 | 1,19 |-76,31 | -54,74 |-21,56 |-61,82 |-53,50 |-8,32

Radyal | b* |17,78 | -955 (2733 | -7,87 | 27,77 |-3564 | 1752 | 26,08 | -8,57

Yeni L* | 7342 | 87,40 |-13,98 | 98,77 | 63,29 |3548 | 73,42 | 63,30 |10,11
Kestane a* |-62,24 | 62,44 | 020 |-6059 |-52,19 | -8,41 |-61,13 |-53,11 |-8,03

Teget b* | 1833 | -857 |2690 | 17,70 | 28,06 |-10,36 | 17,38 | 27,58 |-10,20
L* |7346 | 86,00 |-12,53 | 71,75 | 60,88 | 10,87 | 72,28 | 61,34 |10,94
a* |-62,00 | -64,78 | 2,78 |-51,92 |-39,99 |-11,93 |-56,82 |-45,73 |-11,09
Radyal | b* | 1985 | -493 2478 | 21,45 | 3045 | -9,00 22,45 | 33,75 |-11,31
Dogal L* | 7346 | 87,01 |-1354 | 60,70 | 46,81 | 13,89 | 6574 | 53,03 |12,71

Yaslanmg * 1-62,13 | -64,91 | 2,78 62,33 | -53,99 8,65 55,74 | -43,92 |-11,82
Kestane ar |-62, -64, ) -62, -93, -8, -55, -43, -11,
Teget b* (1962 | -443 (2405 | 19,29 | 30,34 |-10,61 | 22,16 | 33,02 |-10,85
L* | 73,09 | 86,10 |[-13,01 | 73,65 | 64,18 | 10,13 64,24 | 50,89 |13,35
DO: Deney Oncesi DS: Deney Sonrasi Not: Eksi (-) degerler artisi ifade etmektedir.

Deney Oncesi—deney sonrasi dl¢limleri ile bunlarin farklarina ait ortalama degerler esas

alinarak yapilan istatistiksel analizler, her bir renk bileseni i¢in ayr1 olarak ele alinmistir.

5.5.1. Kirmzi renk tonu

Kirmiz1 renk tonu icin deney oOncesi—deney sonrasi farklarina iliskin degerler Cizelge

5.47°de verilmistir

Cizelge 5.47. Kirmizi renk tonu farklarina ait degerler

o Su-bazli Poliiiretan Akrilik
Agag Turl/
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu — — — — — —
X S X S X S X S X S X S

Y. Sarigam 5,28 0,29 8,02 1,05 -4,54 0,47 -1,57 1,19 4,74 0,55 -0,55 1,03
DY. Sarigam 17,34 1,53 5,24 0,44 -2,32 0,32 -5,22 0,53 -3,10 0,60 |[-2528 | 0,94

Y. Mese -10,66 | 1,19 1,71 031 |-2450 | 0,85 |-23,29 | 0,88 0,62 2,34 3,53 0,24
DY. Mese -12,74 | 0,29 331 035 |-12,13 | 1,10 |-11,86 | 0,74 |-1109 | 049 |-1182 | 0,64
Y. Kestane 1,19 0,18 0,20 061 |-2156 | 0,67 -8,41 0,78 -8,32 0,65 -8,03 0,39

D.Y Kestane 2,78 0,33 2,78 067 | -11,93 | 0,50 -8,34 0,91 -8,65 1,08 -6,93 0,66

X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni D: Dogal Yaslanmus
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Kirmizi renk tonu degisimine agag tiirli, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine

iligkin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.48’de verilmistir.

Cizelge 5.48. Agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglari

Fakorler | ol | Toplm | orulams | FDSET | P=009
Agag Tiirii (A) 2 5217,528 2 608,764 3112,0498 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 33,181 33,181 39,5824 0,0000*
Etkilesim (AB) 2 654,978 327,489 390,6684 0,0000*
Kesit Yonii (C) 1 28,829 28,829 34,3903 0,0000*
Etkilesim (AC) 2 2 069,217 1 034,608 1234,2061 0,0000*
Etkilesim (BC) 1 507,262 507,262 605,1236 0,0000*
Etkilesim (ABC) 2 715,995 357,998 427,0628 0,0000*
Vernik Cesidi (D) 2 10 951,247 5 475,624 6 531,9867 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 2 932,177 733,044 874,4638 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 3 574,698 1787,349 2 132,1665 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 1 765,598 441,400 526,5549 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 1 093,506 546,753 652,2330 0,0000*
Etkilesim (ACD) 4 1652,981 413,245 492,9689 0,0000*
Etkilesim (BCD) 2 20,808 10,404 12,4111 0,0000*
Etkilesim (ABCD) 4 379,203 94,801 113,0899 0,0000*
Hata 324 271,602 0,838
Toplam 359 31 868,810

*: Fark, 0,05’ e gore anlaml

NS (Nonsinificant): Onemsiz

Kirmizi renk tonu degeri degisiminde agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi

ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (a=0,05).

Kirmizi renk tonu agag tiirli diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.49°da

verilmistir.

Cizelge 5.49. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
-0,1629 A* -9,320 C -6,268 B
LSD + 0,2324

X : Aritmetik Ortalama

HG: Homojenlik Grubu

*: Kirmizi renk tonunda en az artig
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Agag tiirii diizeyinde, kirmizi renk tonunda en az artis sarigamda (-0,1629) elde edilmis bunu
sirasiyla kestane (-6,268) ve mese (-9,320) takip etmistir. Sarigam, mese ve kestane agag

tiirlerine uygulanan vernikler kirmizi renk tonu degerinde artirici etki yapmislardir.

Kirmizi renk tonu yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.50°de

verilmistir.

Cizelge 5.50. Yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
X HG X HG
-4,947 A* -5,5654 B
LSD +0,1898

Yas periyodu diizeyinde yeni agag tiirleri (-4,947), dogal yaslanmis agag¢ tiirlerine (-5,554)

gore kirmizi renk tonu degisiminde daha az degisim gosterdikleri bulunmustur.

Kirmizi renk tonu agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.51°de

verilmistir.

Cizelge 5.51. Agacg tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag 1,897 A* -9,250 E -7,487 D
Dogal Yaslanmis Agag -2,223 B -9,390 E** -5,049 C
LSD + 0,3287

Agac tiirii-yas periyodu diizeyinde kirmizi renk tonunda en c¢ok azalma yeni sarigamda
(1,987), kirmiz1 renk tonunda en ¢ok artis ise aralarinda fark olmamakla birlikte yeni mesede

(-9,250) ve dogal yaslanmis mesede (-9,390) bulunmustur.

Kirmizi renk tonu kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.52°de verilmistir.
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Cizelge 5.52. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

KESIT YONU
Radyal Teget

X HG X HG
-5,533 B -4,967 A*
LSD +0,1898

Kesit yonii diizeyinde, kirmizi renk tonu degisimde radyal kesit yoniinde (-5,553), teget kesit
yoniine (-4,967) gore daha fazla artis oldugu bulunmustur.

Kirmiz1 renk tonu agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan test sonuglar1 Cizelge 5.53’te

verilmistir.

Cizelge 5.53. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
Sarigam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG

2,900 | A* |-3,266 B [-11,75 F** -6,889 D |-7,749 E |-4,787 C
LSD +0,3287

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma sarigam-radyal kesit yoniinde (2,900), en ¢ok
artig ise mese-radyal kesit yoniinde (-6,889) bulunmustur. Kirmizi renk tonu degisimindeki
en diisiik degerden yliksek degere dogru artis sirasiyla su sekildedir; sarigam-teget kesit
yonil, kestane-teget kesit yonii, mese-teget kesit yonii, kestane-radyal kesit yonii ve mese-

radyal kesit yonii olarak bulunmustur.

Kirmizi renk tonu yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.54’te

verilmistir.

Cizelge 5.54. Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU/KESIT YONU
Yeni Agag Dogal Yaslanmis Agag
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
-6,417 C -3,477 A* -4,650 B -6,458 C
LSD +0,2684
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Yas periyodu-Kesit yonii diizeyinde en az artis yeni aga¢ malzemeler-teget kesit yoniinde (-
3,477) elde edilmistir. Kirmizi renk tonu degisiminde en ¢ok artig ise, aralarinda fark
olmamakla birlikte yeni aga¢ malzemeler teget kesit yoniinde (-6,417) ve dogal yaslanmis

agac¢ malzemeler teget kesit yoniinde (-6,458) bulunmustur.

Kirmiz1 renk tonu agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.55’de verilmistir.

Cizelge 5.55. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
Yas Periyodu Sarigam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG | X | HG | X | HG
Yeni Agag 1828 | B [196 | B |1151 | I |6986 | F |9654 | H |5411 | D
Dogal Yaslanmig Agag (3,972 | A* |-8418 | G  |-11,99 J** |-6,792 F 5934 | E |4164 | C
LSD + 0,4648

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis sarigam-radyal
kesit yoniinde (3,972), en ¢ok artis ise dogal yaslanmis mese-radyal kesit yoniinde (-11,99)
bulunmustur. Yeni sarigamin radyal ve teget kesit yonleri arasindaki fark 6nemsizdir. Yeni

ve dogal yaglanmis mese-teget kesit yonleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Kirmizi renk tonu vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.56’da

verilmistir.

Cizelge 5.56. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazli Poliiiretan Akrilik
X HG X HG X HG
2,036 A* -11,30 C** -6,482 B
LSD +0,2324

Vernik gesidi diizeyinde en ¢ok azalma su-bazli vernikte (2,036), en ¢ok artis ise poliliretan
vernikte (-11,30) bulunmustur. Kirmizi renk tonu degisimi akrilik vernikte (-6,482) yaklasik

olarak poliiiretan vernigin yaris1 kadar oldugu saptanmistir. Su-bazli vernik kirmizi renk
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tonu degisiminde azalma etkisi gostermekte, poliiiretan ve akrilik vernik ise artis

gostermektedir.

Kirmizi renk tonu agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.57°de

verilmistir.

Cizelge 5.57. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazli 8,969 A* -4,597 D 1,736 B
Poliliretan -3,409 C -17,95 I** -12,56 H
Akrilik -6,049 F -5,417 E -7,981 G
LSD £ 0,4026

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde an ¢ok azalma sarigam-su-bazli vernikte (8,969), en ¢ok
artls ise mese-poliliretan vernikte (-17,95) bulunmustur. Kirmizi renk tonu degisiminde
azalma sarigam-Su-bazli vernik ve kestane-su-bazli vernikte goriilmiistiir. Poliiiretan ve

akrilik vernik tiim agag tiirlerinde kirmizi renk tonunu artiric1 etki gostermislerdir.

Kirmizi renk tonu degeri yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.58°de verilmistir.

Cizelge 5.58. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuclari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agag 0,4590 B -13,98 F** -1,818 C
Dogal Yaglanmis Agac 3,118 A* -8,633 D -11,15 E
LSD + 0,3287

Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma dogal yaslanmis aga¢ malzemeler su-
bazli vernikte (3,118), en ¢ok artig ise poliiiretan vernik uygulanmis yeni aga¢ malzemelerde

(-13,98) bulunmustur.
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Kirmizi renk tonu degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.59’da verilmistir.

Cizelge 5.59. Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazli Poliiiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Sarigam 6,648 B -3,051 F 2,094 D
Dogal Yaslanmis Sarigam 11,29 A* -3,767 G -14,19 L
Yeni Mese -4,478 H -23,89 N** 0,6230 E
Dogal Yaslanmis Mese -4,717 H -12,00 K -11,46 K
Yeni Kestane 0,6920 E -14,98 M -8,170 |
Dogal Yaslanmis Kestane 2,780 C -10,14 J -7,792 |
LSD + 0,5693

Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis sarigam Su-
bazli vernik (11,29), en ¢ok artis ise yeni mese-politiretan vernik kombinasyonunda (-23,89)

bulunmustur.

Kirmizi renk tonu degeri kesit-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonucglari Cizelge

5.60’da verilmistir.

Cizelge 5.60. Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal 0,5300 B -12,83 F** -4,300 C
Teget 3,542 A* -9,780 E -8,664 D
LSD + 0,3287

Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma teget kesit yonii su-bazli vernikte
(3,542), en ¢ok artis ise radyal kesit yonii-politiretan vernik kombinasyonunda (-12,83)
bulunmustur. Poliiiretan ve akrilik vernikte kirmizi renk tonu degeri artis gostermis, Su-bazl

vernik ise kirmizi renk tonu degerinde azalma gdstermistir.

Kirmizi renk tonu degeri agag¢ tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 5.61°de verilmistir.
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Cizelge 5.61. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU

VERNIK Saricam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG | X |HG | X |HG | X |HG | X | HG | X | HG
Su-bazl 1131 | A* | 6628 B |-11,70 J 2,508 C 1,982 | cD | 1,490 D
Poliiiretan | -3,427 F |-3391 | F |-1832 | N** |-1758 | M |-1675 | L |-8373 I
Akrilik 0,816 E -12,91 K -5,234 G -5,601 G -8,484 I -7,477 H
LSD + 0,5693

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma sarigam-radyal kesit yonii Su-
bazli vernikte (11,31), ¢ok artis ise mese-radyal kesit yonii- politiretan vernikte (-18,32)

bulunmustur.

Kirmiz1 renk tonu degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik g¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 5.62’de verilmistir.

Cizelge 5.62. Kirmiz1 renk tonu degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde
Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Yas Periyodu Su-bazh Politiretan Akrilik
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X |HG | X |HG
Yeni Agag -1,399 D 3,307 B -16,87 J** 1-11,09 H -0,985 D |-2,651 E
Dogal Yaslanmis Aga¢ [2,459 Cc |3776 | A* |-8,793 G |-8473 G |-7,616 F |-14,68 1

LSD =+ 0,4648

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis agag
malzemeler-teget kesit yonii su-bazli vernik g¢esidinde (3,766), en ¢ok artis ise yeni agac
malzemeler-radyal kesit yonii-poliiiretan vernik ¢esidinde (-16,87) bulunmustur. Poliiiretan
ve akrilik vernik uygulamalarinda, yas periyodu fark etmeksizin, kirmizi renk tonu

degerinde artig gostermistir.

Kirmizi renk tonu degeri agag tiirli-yas periyodu-Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 5.63’te verilmistir.
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Cizelge 5.63. Agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonugclari
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Agag Tiirii/ Su-bazli Poliiiretan Akrilik

Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X | HG | X |HG | X |HG| X |HG | X | HG | X | HG
Y.Sargam | 5281 | C |8015 | B |-4535 | K |-1,567 | | 4737 | C |-0549 | H
DY.Sarigam | 17,34 | A* |5240 | C |-2319 | 1 |-5215 | K |-3104 | J |-2528 | T**
Y. Mese 1066 | N [ 1707 | E |-2450 | T |-2329 | s |0623 | FG | 0623 | FG
DY. Mese 1274 | Q [3309 | D |-1213 | PQ |-11.86 | OP |-11,09 | NO |-11,82 | OP

Y. Kestane 1,185 EF 0,199 GH -21,56 R -8,405 M -8,315 M -8,026 M
DY. Kestane 2,780 D 2,780 D -11,93 | OPQ | -8,342 M -8,654 M -6,929 L
LSD + 0,8051

Agag tiirii-yas periyodu-Kkesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis
sarigam-radyal kesit yonii su-bazl vernik (17,34), en ¢ok artis ise dogal yaglanmis sarigam-
teget kesit yonii-akrilik vernik kombinasyonunda (-25,28) bulunmustur. Yeni sarigam-
radyal Kesit yonii-su-bazli vernik, yeni sarigam-radyal kesit yonii akrilik vernik ve dogal
saricam saricam-teget kesit yonii- Su-bazli vernik c¢esidi arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur.

5.5.2. Sar1 renk tonu

Sar1 renk tonu degeri i¢in deney Oncesi—deney sonrasi farklarma iligkin degerler Cizelge

5.64’te verilmistir.

Cizelge 5.64. Sar1 renk tonu degeri farklarina iligkin degerler

Aga Tiirii/ Su-bazh Poliiiretan Akrilik
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu N N N N N N

X S X S X S X S X S X S

Y. Sarigam 31,82 0,68 26,96 0,73 | -10,06 | 0,44 |-10,53 0,39 22,03 0,99 -6,56 0,81
DY. Sarigam 20,30 0,67 26,93 0,78 | -11,84 | 0,48 |-12,62 151 -7,75 0,70 | -31,89 | 1,16
Y. Mese 25,90 0,68 24,48 0,88 | -34,70 | 0,61 |-34,12 0,92 5,22 181 7,19 1,18
DY. Mese -0,62 0,44 18,24 047 | -1181 | 040 |-11,10 061 | -11,31 | 087 | -1085 | 0,51
Y. Kestane 27,33 0,75 26,90 0,79 | -3564 | 053 |-10,36 0,39 -8,57 044 | -10,20 | 0,61
DY. Kestane 24,78 1,13 24,05 1,74 -9,00 0,35 |-11,05 0,31 -8,49 0,47 -9,46 0,52

X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmus
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Sar1 renk tonu degeri degisimine agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine

iligkin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.65’te verilmistir.

Cizelge 5.65. Agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglari

Fakorer | Dttt | Toplmi | orulamas | FDeET | P<00S
Agag Tiirii (A) 2 2 059,062 1029,531 1504,2383 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 1383,211 1383,211 2 020,9974 0,0000*
Etkilesim (AB) 2 3521,272 1760,636 2572,4491 0,0000*
Kesit Yénii (C) 1 37,236 37,236 54,4054 0,0000*
Etkilesim (AC) 2 2921,121 1 460,560 2134,0114 0,0000*
Etkilesim (BC) 1 15,960 15,960 23,3192 0,0000*
Etkilesim (ABC) 2 1 091,908 545,954 797,6887 0,0000*
Vernik Cesidi (D) 2 102 411,663 51205,831 74 816,3770 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 3817,592 954,398 1394,4621 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 11 108,264 5554,132 8 115,0918 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 4 645,681 1161,420 1 696,9408 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 3016,295 1508,148 2 203,5410 0,0000*
Etkilesim (ACD) 4 3130,612 782,653 1143,5273 0,0000*
Etkilesim (BCD) 2 1 450,155 725,078 1 059,4043 0,0000*
Etkilesim (ABCD) 4 723,716 180,929 264,3536 0,0000*
Hata 324 221,752 0,984
Toplam 359 141 555,500

*: Fark, 0,05 e gore anlaml

NS (Nonsignificant): Onemsiz

Sar1 renk tonu degeri degisiminde agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi ve bu

faktorlerin karsilikli etkilesimleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (a=0,05).

Sar1 renk tonu degeri agag¢ tiirli diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.66°da

verilmistir.

Cizelge 5.66. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
3,067 A* -2,790 C** 0,02517 B
LSD = 0,2100

i . Aritmetik Ortalama

HG: Homojenlik Grubu

**: Sart renk tonunda en ¢ok artig

*: Sart renk tonunda en ¢ok azalma
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Agag tiirii diizeyinde en ¢ok azalma saricamda (3,067), en ¢ok artis ise mesede (-2,790)
bulunmustur. Kestanede sar1 renk tonu degisiminin (0,02517) azalma yoniinde oldugu

belirlenmistir.

Sar1 renk tonu degeri yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.67°de

verilmistir.

Cizelge 5.67. Yas periyodu dilizeyinde yapilan Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
X HG X HG
2,061 A* -1,859 B
LSD+0,1714

Yas periyodu diizeyinde yeni aga¢ malzeme tiirlerinde azalma saptanmistir. Dogal yaglanmis

agac malzeme tiirlerinde ise sar1 renk tonu degerinde artis meydana gelmistir.

Sar1 renk tonu degeri agac tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.68’de verilmistir.

Cizelge 5.68. Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag 8,942 A* -1,005 C -1,754 D
Dogal Yaslanmis Agag -2,809 E -4, 574 F** 1,805 B
LSD + 0,2969

Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde, en ¢ok azalma yeni saricamda (8,942), en ¢ok artis ise
dogal yaslanmis mesede (-4,574) bulunmustur. Yeni sarigam ve dogal yaslanmis kestanede
sar1 renk tonu degeri azalma gostermistir. Yeni mese ve yeni kestane ile dogal yaslanmis

saricam ve dogal yaglanmis mesede sar1 renk tonu degeri artig gosterdigi bulunmustur.

Sart renk tonu degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglart Cizelge 5.69°da

verilmistir.



Cizelge 5.69. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

KESIT YONU

Radyal

Teget

HG

X

HG

0,4224

A*

-0,2208

LSD+0,1714

Kesit yonii diizeyinde azalma radyal kesit yoniinde (0,4224), artis ise teget kesit yoniinde (-
0,2208) bulunmustur.

Sari renk tonu agag degeri tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.70°te

verilmistir.

Cizelge 5.70. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
Saricam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
7416 | A* |-1282 | C |-4552 | E** |-1027 | C |-1,597 | D |[1647 | B
LSD + 0,2969

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma sarigam-radyal kesit yoniinde (4,416), en ¢ok
artig ise mese-radyal kesit yoniinde (-4,552) bulunmustur. Sarigam-teget kesit yonii ve mese-

teget kesit yonii arasindaki fark énemsiz bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.71’de verilmistir.

Cizelge 5.71. Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU/KESIT YONU

Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
2,593 A* 1,529 B -1,748 C -1,970 C**

LSD + 0,2425
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Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma yeni agag malzemeler radyal kesit
yoniinde (2,593), en ¢ok artis ise dogal yaslanmis aga¢ malzemeler radyal kesit yoniinde (-
1,970) ve teget kesit yoniinde (-1,748) bulunmustur. Dogal yaslanmis aga¢ malzemelerde
sar1 renk tonu degerinde artis meydana gelmistir. Yeni aga¢ malzemeler radyal ve teget kesit

yonlerinde sar1 renk tonu degerinde azalma oldugu bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.72°de verilmistir.

Cizelge 5.72. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
. Sarigam Mese Kestane
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG| X |HG| X | HG| X |HG| X | HG | X | HG
Yeni Agag 1460 | A* [3288 | B |-1,0194 | F |0817 | F |5624 | G [2115 | C
Dogal Yaslanmig Aga¢ |0,236 E -5853 | G -7,911 | H** |-1,238 F 2,430 C 1,179 D
LSD + 0,4199

Agag tiirli-yas periyodu, Kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma yeni-sarigam-radyal kesit
yoniinde (14,60), en ¢ok artis ise dogal yaslanmis-mese-radyal kesit yoniinde (-7,911)
bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis kestane- radyal ve teget kesit yonlerinde sar1 renk
tonu degerinde artig bulunmustur. Yeni kestane-teget kesit yonii ve dogal yaslanmis kestane-
radyal kesit yonii arasindaki fark onemsizdir. Yeni mese-radyal ve teget kesit yonleri ve
dogal yaslanmis mese-teget kesit yonleri arasindaki fark 6nemsizdir.

Sar1 renk tonu degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 5.73’te

verilmistir.

Cizelge 5.73. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
23,09 A* -16,90 C** -5,884 B
LSD +0,2110
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Vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma su-bazli vernikte (23,09), en ¢ok artis ise poliiiretan
vernikte (-16,90) bulunmustur. Poliiiretan ve akrilik vernik uygulamasinda sar1 renk tonu

degerinde artis, su-bazli vernik uygulamasinda ise azalma bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri agac tiirii-vernik cesidi diizeyinde Duncan testisonuglar1 Cizelge

5.74’te verilmistir.

Cizelge 5.74. Sar1 Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazlh 26,50 A* 17,00 C 25,77 B
Poliliretan -11,26 G -22,93 I** -16,51 H
Akrilik -6,036 E -2,439 D -9,178 F
LSD + 0,3637

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma sarigam-su-bazli vernikte (26,50), en ¢ok
artig ise mese-poliiiretan vernikte (-22,93) bulunmustur. Politiretan ve akrilik vernikte sar1
renk tonu degerinde artig oldugu bulunmustur. Su-bazli vernik uygulamasinda, sar1 renk tonu

degerinde azalma oldugu bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.75’te verilmistir.

Cizelge 5.75. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testisonuglari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agag 27,23 A* -22,57 F** 1,519 C
Dogal Yaslanmis Agag 18,95 B -11,24 D -13,29 E
LSD +0,2969

Yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde en ¢ok azalma yeni aga¢ tiirleri Su-bazli vernikte
(27,23), ¢ok artis ise yeni agag tiirleri-politiretan vernikte (-22,57) bulunmustur. Yeni agag

malzemeler ve dogal yaslanmis aga¢ malzemelere su-bazli vernik uygulamasinda sar1 renk
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tonu degerinde azalma bulunmustur. Yeni aga¢ malzeme ve dogal yaslanmis agac

malzemeler poliiiretan vernik uygulamasinda sar1 renk tonu degerinde artig olmustur.

Sar1 renk tonu degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.76°da verilmistir.

Cizelge 5.76. Agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG

Yeni Saricam 29,39 A* -10,30 J 7,735 G
Dogal Yaslanmis Sarigam 23,61 E -12,23 L -19,81 M
Yeni Mese 25,19 C -34,41 O** 6,203 H
Dogal Yaglanmig Mese 8,809 F -11,45 K -11,08 K
Yeni Kestane 27,12 B -23,00 N -9,382 |
Dogal Yaslanmis Kestane 24,42 D -10,03 J -8,975 |

LSD +0,5143

Agac tiirli-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en c¢ok azalma yeni sarigam-su-bazli
vernikte (29,39), en ¢ok artis ise yeni mese-politiretan vernikte (-34,41) bulunmustur. Yeni

agac ve dogal yaslanmis kestane-akrilik vernik arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Sar1 renk tonu degeri kesit-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.77°de

verilmistir.

Cizelge 5.77. Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal 21,59 B -18,84 F** -1,477 C
Teget 24,59 A* -14,96 E -10,29 D
LSD +0,2969

Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma teget kesit yonii-su-bazli vernikte (24,59),
en ¢ok artis ise radyal kesit yonii-poliiiretan vernikte (-18,84) bulunmustur. Su-bazli vernik

sar1 renk tonu degerinde radyal ve teget kesit yonlerinde azalma oldugu bulunmustur.
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Politiretan ve akrilik vernik sar1 renk tonu degerinde radyal ve teget kesit yonlerinde artis

oldugu bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.78°de verilmistir.

Cizelge 5.78. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
VERNIK Sarigam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG | X |HG | X |HG| X |HG | X | HG | X | HG
Su-bazli 26,06 B 26,94 A* | 12,64 E 21,36 D 26,06 B 25,48 c
Poliiiretan | -10,95 | K |-11,57 L 2325 | O** |-2261 | N -22,32 N -10,71 K
Akrilik 7,141 F -19,21 M -3,046 H -1,832 G -8,526 I -9,830 J
LSD + 0,5143

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma sarigam-teget kesit yonii Su-
bazli vernikte (26,94), en ¢ok artis ise mese-radyal kesit yonii-poliiiretan vernikte (-23,25)
bulunmustur. Saricam-radyal kesit yonii su-bazli vernik ve kestane-radyal kesit yonii-su-

bazli vernik kombinasyonu arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Sart renk tonu degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 5.79’da verilmistir.

Cizelge 5.79. Sar1 renk tonu degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan
testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Yas Periyod Su-bazh Politiretan Akrilik
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X | HG
Yeni Agag 28,35 A* 26,11 B -26,80 L** |-18,34 K 6,227 E -3,189 F
Dogal Yaslanmig Agac 1482 | D |2307 | C 1088 | H |1159 I 9,181 | G 17,39 J

LSD + 0,4199

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma yeni agag tiirleri-radyal
kesit yonii- su-bazli vernikte (28,35), en ¢ok artis ise yeni agag tiirleri-radyal kesit yonii-

poliiiretan vernikte (-26,80) bulunmustur.
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Sar1 renk tonu degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 5.80°de verilmistir.

Cizelge 5.80. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglari
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Agag Tiirii/ Su-bazh Poliiiretan Akrilik

Yag Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X |HG| X |HG| X |HG| X | HG| X | HG | X | HG
Y. Sarigam 31,82 | A* [2695 | B |-1006 | OP |-1053 | PQR |2203 | E |-6559
DY. Sarigam 2030 | F |2693 | B |-1184 | S |-1261 | T |-7,747 | L |-3187
Y. Mese 259 | C |2448 | D |3a70 | VvV |-3412 | Vv |5217 [ 7,189
DY. Mese 0617 | J |1824 | G |-1181 | S |[-11,10 | QRS |-11,31 | RS |-1085 | PQR
Y. Kestane 2733 | B | 2690 | B [-3564 | W** |-1036 | PQ |-8566 | M [-1020 | OP
DY. Kestane 2478 | D |2405 | D |-9002 | MN |-11,05 | QRS |-8487 | M |-9463 | NO

LSD + 0,7274

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma yeni sarigam-
radyal kesit yonii su-bazli vernikte (31,82), en ¢ok artis ise yeni kestane-radyal kesit yonii-
politiretan vernik kombinasyonunda (-35,64) bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis
saricam-teget kesit yonii- su-bazli ve yeni kestane-radyal ve teget kesit yonii-su-bazli vernik

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

5.5.2. Renk parlakhik degeri

Renk parlaklik degeri i¢in deney Oncesi—deney sonrasi farklarina iliskin degerler Cizelge

5.81’de verilmistir.
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Cizelge 5.81. Renk parlaklik degeri farklarina iliskin degerler

Agag Tiirii/ Su-bazli Poliiiretan Akrilik
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu X 5 X 5 X 5 X 5 X 5 X 5

Y.Sarigam  [-20,26 | 0,76 | -2029 | 097 | 6,14 | 030 | 445 | 031 | -1675 | 091 | 256 | 0,36
DY. Sarigam | -31,17 | 185 |-1685 | 072 | 519 | 052 | 672 | 0,70 | 492 | 069 | 3359 | 116
Y. Mese 7,21 0,72 | -12,87 | 0,60 35,34 1,03 34,60 1,20 -1,21 1,75 -6,01 1,00
DY. Mese 12,37 | 088 | -1031 | 043 1396 | 0,92 1356 | 0,46 12,71 1,40 13,35 0,50
Y. Kestane -13,98 067 | -1253 | 1,17 3548 | 0,83 10,87 | 0,66 10,11 | 0,36 10,94 0,41
DY. Kestane |-1354 | 064 | -13,01 | 1,29 13,89 | 0,36 9,47 0,38 10,13 | 0,90 9,00 0,94
X : Aritmetik ort. s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmis

Renk parlaklik degeri degisimine agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik cesidi

etkisine iligkin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.82’de verilmistir.

Cizelge 5.82. Agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine iliskin Varyans

analizi sonuglari

Fakioler | Torceesi | Toplm | Onslams | FPE | Ps00s
Agag Tiirii (A) 2 10 194,020 5 097,010 6 230,3755 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 110,476 110,476 135,0419 0,0000*
Etkilesim (AB) 2 2 232,975 1116,488 1 364,7486 0,0000*
Kesit Yénii (C) 1 46,302 46,302 56,5982 0,0000*
Etkilesim (AC) 2 5709,814 2 854,907 3489,7211 0,0000*
Etkilesim (BC) 1 630,987 630,987 771,2911 0,0000*
Etkilesim (ABC) 2 236,839 118,419 144,7509 0,0000*
Vernik Cesidi (D) 2 48 784,799 24 392,400 29 816,2657 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 6 687,287 1671,822 2 043,5663 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 9 168,630 4 584,315 5603,6778 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 4 342,456 1 085,614 1 327,0100 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 2 908,207 1454,104 1777,4363 0,0000*
Etkilesim (ACD) 4 4 350,483 1087,621 1329,4629 0,0000*
Etkilesim (BCD) 2 79,562 39,781 48,6269 0,0000*
Etkilesim (ABCD) 4 927,876 231,969 283,5492 0,0000*
Hata 324 265,061 0,818
Toplam 359 96 675,776

*: Fark, 0,05 e gore anlamlt

Renk parlaklik degeri degisiminde agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi ve

NS (Nonsignificant): Onemsiz

bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri istatistiksel anlamda énemli bulunmustur (0=0,05).
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Renk parlaklik degerindeki artis beyaz yonde degisimi, renk parlaklik degerindeki azalma
siyah yonde degisimi ifade etmektedir. Renk parlaklik degerinde meydana gelen azalma renk

tonunda koyulagmayi, artis olmasi ise renk agildigini ifade etmektedir.

Renk parlaklik degeri agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.83’te verilmistir.

Cizelge 5.83. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
-3,485 C** 9,390 A* 4,709 B
LSD + 0,229

: Aritmetik Ortalama HG: Homojenlik Grubu
. Renk parlaklik degerinde en ¢ok artis

*: Renk parlaklik degerinde en ¢ok azalma

3>

Agag tiirii diizeyinde en ¢ok azalma mesede (9,390), en ¢ok artis ise sarigamda (-3,485)
bulunmugtur. Mese ve kestanede renk parlaklik degeri azalirken, saricamda artis gosterdigi

bulunmustur.

Renk parlaklik degeri yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.84’te

verilmistir.

Cizelge 5.84. Yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agac
X HG X HG
2,984 B 4,092 A*
LSD + 0,188

Yas periyodu diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis aga¢ malzemelerde (4,092)
bulunmustur. Yeni agag tiirlerinde (2,984) parlaklik degerinde azalmanin daha az oldugu

belirlenmistir.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.85’de verilmistir.
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Cizelge 5.85. Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag -7,370 E** 9,509 A* 6,813 B
Dogal Yaglanmis Agac | 0,3992 D 9,271 A 2,606 C
LSD + 0,325

Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde en ¢ok azalma yeni mese ve dogal yaslanmis mesede

(9,509), en ¢ok artis ise yeni sarigamda (-7,370) bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis mese

ve yeni ve dogal yaslanmig kestanede renk parlaklik degerinde azalma tespit edilmistir. Yeni

saricamda renk parlaklik degerinde artis olurken, dogal yaslanmis saricamda azalma

gerceklesmistir.

Renk parlaklik degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testisonuclari Cizelge 5.86°da

verilmistir.

Cizelge 5.86. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

KESIT YONU

Radyal

Teget

HG

X

HG

3,897

A*

3,180

LSD + 0,188

Kesit yonii diizeyinde, radyal (3,907) ve teget (3,180) kesit yonlerinde renk parlaklik

degerlerinde azalma bulunmustur.

Renk parlaklik degeri aga¢ degeri tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.87°de verilmistir.
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Cizelge 5.87. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
Sarigam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X HG X HG X HG X HG X HG X HG
-8,667 | F** | 1,697 E 13,39 | A* 5,386 C 6,964 B 2,455 D
LSD £ 0,325

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma mese-radyal kesit yoniinde (13,39) en ¢ok

arti ise saricam-radyal kesit yoniinde (-8,67) bulunmustur.

Renk parlaklik degeri yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan test sonuglart Cizelge
5.88’de verilmistir.

Cizelge 5.88. Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU/KESIT YONU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
4,667 B 1,302 D 3,127 C 5,057 A*
LSD + 0,265

Yas periyodu-Kkesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma dogal yaslanmis agag malzemeler-teget
kesit yoniinde (5,057) bulunmustur. En az azalma yeni agaglar teget kesit yoniinde (1,302)
bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis aga¢ malzemelerde renk parlaklik degerinde azalma

meydana geldigi bulunmustur.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.89°da verilmistir.
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Cizelge 5.89. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
. Sarigam Mese Kestane
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG| X |HG| X |HG| X |HG| X | HG | X | HG
Yeni Agac -10,31 J** 1-4,425 H 13,78 A* 5,239 E 10,54 C 3,090 F
Dogal Yaslanmis Agag |-7,020 | 7,818 D 13,01 B 5,534 E 3,391 F 1,820
LSD =+ 0,459

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde en ¢ok azalma yeni mese-radyal kesit yoniinde
(13,78), en ¢ok artis ise yeni sarigam-radyal kesit yoniinde (-10,31) bulunmustur. Yeni ve
dogal yaglanmis mese-teget kesit yonii arasindaki fark dnemsizdir. Yeni kestane-teget kesit

yonii ve dogal yaslanmis kestane-radyal kesit yonii arasindaki fark 6nemsizdir.

Renk parlaklik degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.90’da

verilmistir.

Cizelge 5.90. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
-12,10 C** 15,80 A* 6,914 B
LSD + 0,229

Vernik ¢esidi diizeyinde, azalma politiretan vernikte (15,80) en ¢ok artis ise su-bazli vernikte
(-12,10) bulunmustur. Poliiiretan ve akrilik vernik uygulamalarinda renk parlaklik degeri

azalmis, su-bazli vernikte ise artmis olmustur.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-vernik cesidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.91°de verilmistir.



80

Cizelge 5.91. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazli -22,14 |+ -0,9022 G -13,27 H
Poliiiretan 5,624 E 24,36 A* 17,43 B
Akrilik 6,062 D 4,710 F 9,968 C
LSD + 0,398

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma mese-poliiiretan vernikte (24,36), en ¢cok

artig ise sarigcam SuU-bazli vernik kombinasyonunda (-22,14) bulunmustur.

Renk parlaklik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuclar1 Cizelge

5.92de verilmistir.

Cizelge 5.92. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuclari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agac -12,12 E** 21,15 A* -0,07197 D
Dogal Yaslanmis Agac -12,09 E 10,46 C 13,90 B
LSD + 0,325

Yag periyodu-vernik cesidi diizeyinde en ¢ok azalma yeni aga¢c malzemeler-poliiiretan

vernikte (21,15), en ¢ok artis ise yeni aga¢ malzemeler su-bazli vernik kombinasyonunda (-

12,12) bulunmustur.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.93’te verilmistir.
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AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Poliiiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Sarigam -20,27 P 5,296 J -7,131 N
Dogal Yaslanmig Saricam -24,01 Q** 5,952 | 19,26 C
Yeni Mese -2,832 L 34,97 A* -3,608 M
Dogal Yaslanmis Mese 1,027 K 13,76 D 13,03 E
Yeni Kestane -13,26 O 23,17 B 10,52 G
Dogal Yaslanmis Kestane -13,28 (0] 11,68 F 9,413 H
LSD + 0,563

Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en ¢ok azalma yeni

mese-poliiiretan vernikte (34,97), en ¢ok atis ise dogal yaslanmis sarigam Su-bazli vernik

kombinasyonunda (-24,01) bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis kestane Su-bazli vernik

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Renk parlaklik degeri kesit-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.94°te

verilmistir.

Cizelge 5.94. Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal -9,897 E 18,33 A* 3,257 D
Teget -14,31 F** 13,28 B 10,57 C
LSD + 0,3247

Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma radyal kesit yonii-politiretan vernikte

(18,33), en ¢ok artis ise teget kesit yonii Su-bazli vernikte (-14,31) bulunmustur.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.95’te verilmistir.
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Cizelge 5.95. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
VERNIK Saricam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X | HG| X |HG| X | HG| X |HG | X | HG | X | HG
Su-bazli 25,72 | L** | -18,57 K 9,788 D -11,59 H -13,76 J 12,77 I
Poliiiretan 5,662 E 5,585 E 24,65 A 24,08 B 24,68 A* 10,17 D
Akrilik -5,949 G 18,07 c 5,749 E 3,671 F 9,970 D 9,966 D
LSD +0,5625

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma aralarinda fark olmamakla
beraber kestane-radyal kesit yonii-politiretan vernikte (24,68) ve mese-radyal kesit yonii-
politiretan vernikte (24,65) bulunmustur. En ¢ok artis ise sarigam-radyal kesit yonii-su-bazli

vernikte (-25,72) bulunmustur.

Renk parlaklik degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.96’da verilmistir.

Cizelge 5.96. Yas periyodu-Kkesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
. Su-bazh Politiretan Akrilik
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X |HG | X | HG
Yeni Agac 9,012 | | [1523 | L** [2565 | A* |1664 | C |-2640 | H |249% | G
Dogal Yaslanmis Agag -10,78 J  F13,39 K 11,01 D 9,918 E 9,154 F 18,65 B

LSD + 0,4592

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma yeni agag¢ tiirleri-radyal
kesit yonii-poliiiretan vernikte (25,65), en ¢ok artis ise yeni agag tiirleri-teget kesit yonii Su-

bazli vernik kombinasyonunda (-9,012) elde edilmistir.

Renk parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 5.97°de verilmistir.
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Cizelge 5.97. Agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonugclari
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Aga{f;;“f“/ Su-bazl Poliiiretan Akrilik
Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X HG X HG X HG X HG X HG X HG
Y.Sargam  |-2026 | U | -20,29 6139 | K | 4453 | L |-1682| T | 255 | M
DY. Sarigam | -31,17 | V** | -16,85 5186 | L | 6718 | JK | 4,924 3359 | C
Y. Mese 7,209 J | -1287| QR | 3534 | AB | 3460 1,208 | N | -6,007
DY. Mese 12,37 F |-1031| P | 1395 | D | 1356 1271 | EF | 1335 | DE
Y.Kestane |-1398 | S [-1253| Q | 3548 | A* | 1087 | G | 1011 | GH | 1094 | G
DY.Kestane |-1354 | RS |[-1301| QR | 1389 | D | 9473 | HI | 9830 | HI | 8997 |

LSD + 0,7954

Agag tiirii-yas periyodu-Kkesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, en ¢ok azalma yeni kestane-

radyal kesit yonii-poliliretan vernikte (35,48), en ¢ok artis ise dogal yaslanmis sarigam-

radyal kesit yonii-su-bazli vernikte (-31,17) ¢ikmustir.

5.5.3. Toplam renk degisimi

Toplam renk degisimi degeri i¢in deney Oncesi—deney sonrasi farklarina iliskin degerler

Cizelge 5.98°de verilmistir.

Cizelge 5.98. Toplam renk degisimi degeri farklarina iliskin degerler

Aga Tiirii/ Su-bazli Politiretan Akrilik
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
Periyodu X S X S X S X S X S X S

Y. Sarigam 3810 | 093 | 3469 | 1,03 | 1264 | 038 | 11,60 | 041 | 2809 | 124 | 714 | 083
DY. Sarigam | 41,06 | 1,99 | 3220 | 086 | 13,15 | 044 | 1525 | 131 | 975 | 035 | 52,78 | 1,23
Y. Mese 2895 | 0,76 | 27,72 | 0,90 | 5526 | 1,06 | 53,90 | 1,23 | 6,06 1,79 | 10,04 | 1,33
DY. Megse 17,78 | 0,80 | 21,22 | 044 | 219 | 117 | 21,18 | 0,67 | 20,33 | 1,29 | 20,88 | 0,82
Y. Kestane 30,73 | 093 | 29,70 | 1,16 | 54,72 | 1,07 | 1723 | 054 | 1566 | 058 | 16,98 | 0,55
DY. Kestane | 28,38 | 125 | 27,50 | 2,07 | 2041 | 038 | 1680 | 055 | 1584 | 084 | 1481 | 0,74
X . Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni D: Dogal Yaslanmus

Toplam renk degisimi degerine agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik cesidi etkisine

iligkin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.99°da verilmistir.
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Cizelge 5.99. Agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidi etkisine iliskin Varyans
analizi sonuglari

Fakorler | Totoest | Toplm | Oralamas | FPeEn | <003
Agag Tiirii (A) 2 114,501 57,250 53,3914 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 1 280,669 1 280,669 1194,3427 0,0000*
Etkilesim (AB) 2 3 848,234 1924,117 1794,4171 0,0000*
Kesit Yonii (C) 1 205,723 205,723 191,8555 0,0000*
Etkilesim (AC) 2 1 430,263 715,132 666,9263 0,0000*
Etkilesim (BC) 1 2 517,934 2 517,934 2 348,2066 0,0000*
Etkilesim (ABC) 2 1 490,917 745,459 695,2092 0,0000*
Vernik Cesidi (D) 2 8503,785 4 251,893 3 965,2832 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 17 959,732 4 489,933 4187,2778 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 9 009,818 4 504,909 4 201,2445 0,0000*
Etkilesim (ABD) 4 4 103,633 1 025,908 956,7543 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 1 999,165 999,582 932,2029 0,0000*
Etkilesim (ACD) 4 2 269,902 567,475 529,2233 0,0000*
Etkilesim (BCD) 2 1 484,686 742,343 692,3033 0,0000*
Etkilesim (ABCD) 4 7 809,756 1952,439 1 820,8300 0,0000*
Hata 324 347,419 1,072
Toplam 359 64 736,136
*: Fark, 0,05 e gore anlaml NS (Nonsignificant): Onemsiz

Toplam renk degisimi degeri degisiminde agac tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik
cesidi ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur

(a=0,05).

Renk degisimi degerinin az ya da ¢ok olmasi uygulanan vernik ¢esidinin koruyuculuk degeri
ile ilgilidir. Renk degisimi degerinin az olmast uygulan vernik ¢esidinin koruyuculugunun
yiksek oldugunu, renk degisimi degerinin fazla olmasi uygulanan vernik c¢esidinin

koruyuculugunun az oldugu ifade edilebilir.

Toplam renk degisimi degeri agac tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.100°de

verilmistir.
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Cizelge 5.100. Agag tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Sarigcam Mese Kestane
X HG X HG X HG
24,70 B 25,44 A* 24,06 C**
LSD + 0,2629

X : Aritmetik Ortalama HG: Homojenlik Grubu *: Enfazla (4E*) **: Enaz (4E*)

Agag tirii diizeyinde AE en fazla mesede (25,44) en diisik AE kestanede (24,06)
bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuclar1 Cizelge
5.101°de verilmistir.

Cizelge 5.101. Yas periyodu diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
X HG X HG
26,62 A* 22,85 B**
LSD +0,2146

Yas periyodu diizeyinde, AE yeni agac tiirlerinde (26,62) dogal yaslanmis agag tiirlerine
(22,85) gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri agac tiirli-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari
Cizelge 5.102°de verilmistir.

Cizelge 5.102. Agag tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Yas Periyodu Sarigam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Yeni Agag 22,04 C 30,32 A* 27,50 B
Dogal Yaslanmis Agag 27,37 B 20,56 D** 20,62 D
LSD +0,3718

Agac tiirli-yas periyodu diizeyinde, AE aralarinda fark olmamakla beraber en az dogal

yaslanmis mese (20,56) ve dogal yaslanmis kestanede (20,62), en fazla ise yeni mesede
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(30,32) bulunmustur. Yeni kestane ve dogal yaslanmis sarigam arasindaki fark 6nemsiz

bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.103’te

verilmistir.

Cizelge 5.103. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

KESIT YONU
Radyal Teget
X HG X HG
25,49 A* 23,98 B**
LSD +0,2146

Kesit yonii diizeyinde, AE teget kesit yoniinde (23,98), radyal kesit yoniine (25,49) gore daha

az bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri aga¢ degeri tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.104’te verilmistir.

Cizelge 5.104. Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglart

AGAC TURU/KESIT YONU
Saricam Mese Kestane
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
23,80 D 25,61 B 25,06 C 25,83 B 27,62 A* 20,50 E**
LSD +0,3718

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde, AE en az kestane-teget kesit yoniinde (20,50) en fazla ise
kestane-radyal kesit yoniinde (27,62) bulunmustur. Saricam teget-kesit yonii ve mese-teget

kesit yonii arasindaki fark onemsiz bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.105°de verilmistir.
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Cizelge 5.105. Yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari

YAS PERIYODU/KESIT YONU
Yeni Agac Dogal Yaslanmis Agag
Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG
30,02 A* 23,22 C 20,96 D** 24,74 B
LSD + 0,3035

Agag tiirii-kesit yonii diizeyinde, AE en az kestane-teget kesit yoniinde (20,50) en fazla ise
kestane-radyal kesit yoniinde (27,62) bulunmustur. Saricam teget-kesit yonii ve mese-teget

kesit yonii arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri agac tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.106°da verilmistir.

Cizelge 5.106. Agag tiirii-yas periyodu-Kkesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglart

AGAC TURU/KESIT YONU
. Sarigam Mese Kestane
Yas Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X |[HG| X | HG
Yeni Agag 2628 | C [17,81 | F** (3009 | B [3055 | B (3370 | A* (21,30 | D
Dogal Yaslanmis Agag 2132 | D (3341 | A (2002 | E [2110 | D (21,54 | D [1970 | E
LSD +0,5257

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde, AE en az yeni sarigam-teget kesit yoniinde
(17,81), en fazla ise yeni kestane-teget kesit yoniinde (33,70) bulunmustur. Yeni kestane-

radyal kesit yonii ve dogal sarigam-teget kesit yonii arasindaki fark 6nemsizdir.

Toplam renk degisimi degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge
5.107°de verilmistir.
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Cizelge 5.107. Vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Su-bazh Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
29,84 A* 26,17 B 18,20 C**
LSD + 0,2629

Vernik gesidi diizeyinde, AE en az akrilik vernikte (18,20), en fazla ise su-bazli vernikte
(29,84) bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri agac tiirii-vernik cesidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

Cizelge 5.108°de verilmistir.

Cizelge 5.108. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU
Vernik Cesidi Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
Su-bazli 36,51 B 23,92 F 29,08 C
Politiretan 13,16 [** 38,07 A* 27,29 D
Akrilik 24,44 E 14,33 H 15,82 G
LSD + 0,4543

Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde, AE en az sarigam-poliiiretan vernikte (13,16), en fazla

ise mese-poliiiretan vernikte (38,07) bulunmustur.

Toplam renk degisimi yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan test sonuglar1 Cizelge

5.109’da verilmistir.

Cizelge 5.109. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Yeni Agac 31,65 B 34,23 A* 13,99 F**
Dogal Yaslanmis Agac 28,03 C 18,12 E 22,40 D

LSD +0,3718
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Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde, AE en az yeni agag tiirleri-akrilik vernikte (13,99),

en fazla ise yeni agag tiirleri-poliiiretan vernikte (34,23) bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.110°da verilmistir.

Cizelge 5.110. Agag tiirli-yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/VERNIK CESIDI
Yas Periyodu Su-bazl Poliiiretan Akrilik

X HG X HG X HG
Yeni Saricam 36,40 B 12,12 N 17,61 J
Dogal Yaslanmis Sarigam 36,63 B 14,20 M 31,26 C
Yeni Mese 28,34 E 54,58 A* 8,054 O**
Dogal Yaslanmis Mese 19,51 H 21,57 F 20,61 G
Yeni Kestane 30,21 D 35,97 B 16,32 K
Dogal Yaslanmis Kestane 27,94 E 18,60 | 15,33 L

LSD + 0,6439

Agag tiirli-yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde, AE en az yeni mese-akrilik vernikte
(8,054), en fazla ise yeni mese-poliliretan vernikte (54,58) bulunmustur. Yeni ve dogal
yaslanmis sarigam-Su-bazli vernik kombinasyonu ile kestane-poliiiretan vernik arasindaki

fark onemsizdir.

Toplam renk degisimi degeri kesit-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge

5.111°de verilmistir.

Cizelge 5.111. Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI
Kesit Yonu Su-bazli Politiretan Akrilik
X HG X HG X HG
Radyal 30,83 A* 29,69 B 15,95 e
Teget 28,84 C 22,66 D 20,44 E
LSD + 0,3718

Kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, AE en az radyal kesit yonii-akrilik vernikte (15,95), en

fazla radyal kesit yonii su-bazli vernikte (30,83) bulunmustur.
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Toplam renk degisimi degeri agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuglari Cizelge 5.112°de verilmistir.

Cizelge 5.112. Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

AGAC TURU/KESIT YONU
VERNIK Saricam Mese Kestane
CESIDI Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X HG X HG X HG X HG X HG X HG
Su-bazli 39,58 | A* | 3345 D 12,90 | L** | 1343 L 18,92 | 29,96 E
Poliiiretan 23,36 H 24,48 G 38,61 B 37,54 c 13,20 L 15,46
Akrilik 29,55 E 28,60 F 37,56 c 17,01 J 15,75 K 15,90 K
LSD + 0,6439

Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, AE aralarinda fark olmamakla beraber en az
mese radyal (12,90) ve mese teget (13,43) kesit yonleri su-bazli vernik ve kestane-radyal
kesit-politiretan vernik kombinasyonunda (13,20), en fazla AE ise saricam-radyal kesit

yonii-su-bazli vernikte (39,58) bulunmustur.

Toplam renk degisimi degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 5.113’te verilmistir.

Cizelge 5.113. Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglari

VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Yas Periyodu Su-bazli Politiretan Akrilik
Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget
X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X |HG| X | HG
Yeni Agac 3259 | B 3070 | C |4087 | A* |2758 | E 1660 | | [11,39 | K**
Dogal Yaslanmis Agag 29,07 D 26,98 F 1850 | G 17,74 H 15,31 J 29,49 D

LSD + 0,5257

Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, AE en az yeni agag tiirleri-teget kesit
yonii-akrilik vernikte (11,39), en fazla ise yeni agag tiirleri-radyal kesit yonii-poliiiretan
vernikte (40,87) bulunmustur. Dogal yaslanmis agac tiirleri-radyal kesit yonii-su-bazli
vernik ve dogal yaslanmis agaclar-teget kesit yonii-akrilik vernik arasindaki fark 6nemsiz

bulunmustur.
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Toplam renk degisimi degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.114’te verilmistir.

Cizelge 5.114. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik cesidi diizeyinde Duncan testi

sonugclari
VERNIK CESIDI/KESIT YONU
Agag Su-bazl Poliiiretan Akrilik

Tird/ Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

Periyodu ™5™ The | x | HG | X | HG | X | HG | X | HG | X | HG
Y. Sarigam 3810 | E |3469| F |1264| Q |1160 | R | 2809 | JK | 7136 | T
DY. Saricam 4107 | D |3220| G |1315| Q |1525 | OP | 9747 | s |5278| C
Y. Mese 2895 | I3 |2772| K |5526 | A* |539 | B | 6066 | U | 1004 | S
DY. Mese 1778 | N | 2124 | LM | 2195 | L |2118 | LM |[2033| M |208 | M
Y. Kestane 3073 | H |2970| 1 |5472| AB |1723 | N | 1566 | OP | 1698 | N
DY. Kestane 2838 | JK |2750 | K | 2041 | M | 1680 | N |[1584 | O | 1481 | P

LSD £+ 0,9106

Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, AE en az yeni mese-radyal kesit
yonii-akrilik vernik (6,066), en fazla yeni mese-radyal kesit yonii-politiretan vernik (55,26)
kombinasyonunda bulunmustur.

5.6. Asinma Direnci

Asmma direnci degerleri Cizelge 5.115°de verilmistir.

Cizelge 5.115. Asinma direnci degerleri (devir sayisi)

Su-bazhi Poliiiretan Akrilik

Age;;e”rl;;gl:j/uYas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X S X S X S X S X S X S
Y. Sarigam 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0
DY. Sarigam 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0
Y. Mese 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0
DY. Mese 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0
Y. Kestane 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0
DY. Kestane 25 0 25 0 50 0 50 0 50 0 50 0

Poliiiretan ve akrilik vernik ¢esidi agac tiirii, yas periyodu, kesit yonii fark etmeksizin 50
devir sayisinda tamamen asinmis ve deney Ornegi yilizeyinden ¢ikmistir. Su-bazli vernik,

agagc tiirli, yas periyodu, kesit yonii fark etmeksizin 25 devir sayisinda tamamen aginmis ve
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deney ornegi ylizeyinden ¢ikmistir. Poliliretan ve akrilik vernigin ayni degerde asinma
direncine sahip oldugu tespit edilmistir. Su-bazli vernigin, poliliretan ve akrilik verniklerin
yaris1 diizeyinde ¢ikmustir.

5.7. Cizilme Direnci

Cizilme direnci degerleri Cizelge 5.116°de verilmistir.

Cizelge 5.116. Cizilme direnci degerleri (N)

Su-bazli Poliiiretan Akrilik
Agac Tird/
Yas Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

Periyodu X s X P X S X r X ] X S
Y. Sarigam 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0
DY. Sarigam 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0
Y. Mese 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0
DY. Mese 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0
Y. Kestane 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0
DY. Kestane 0,25 0 0,25 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0 0,75 0

Poliiiretan ve akrilik vernik agac tiirli, yas periyodu, kesit yonii fark etmeksizin 0,75 N
kuvvette ¢izilmeye baslamistir. Su-bazli vernik, vernik agag tiirli, yas periyodu, kesit yonii
fark etmeksizin 0,25 N ¢izilme direnci gostermistir. Poliiiretan ve akrilik vernik ayni degerde
¢izilme direncine sahip oldugu tespit edilmistir. Su-bazli vernik, poliliretan ve akrilik

verniklerin 1/3 diizeyinde ¢izilme performansi gostermistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirma kapsamina alinan agag tiirlerine gore yogunluk degerleri; yeni saricamda 0,55
g/cm?, yeni mesede 0,77 g/cm?® ve yeni kestanede 0,62 g/cm?® olarak belirlenmistir. Dogal
yaslanmis sarigamda 0,48 g/cm3, dogal yaslanmis mesede 0,70 g/cm? ve dogal yaslanmis
kestanede 0,58 g/cm® bulunmustur Dogal yaslanmis aga¢ malzemelerin yogunluklarmin
diisiik olmas1 yaslanma siiresince aga¢c malzemede meydana gelen bozunmalardan dolay1

olabilecegi diisiintilmektedir.

Su-bazli dolgu vernigi ve son kat vernik kati madde miktart %35 bulunmustur, dolgu ve son
kat olarak ayni kullanilmistir. Poliiiretan dolgu vernigi ve son kat vernik kati madde
miktarlart %40 bulunmustur. Akrilik dolgu vernigi kati madde miktar1 %25, akrilik son kat
vernik kati madde miktar1 %30 bulunmustur. Deney 6rnek ylizeylerinde 6l¢iilen vernik kuru
film kalinliklarinin sarigamda 120 pm, mesede 130 pm ve kestanede 120 pm oldugu tespit

edilmistir.

Tutunma direnci agag tiirii diizeyinde, en yiiksek olmasi istenen yerlerde mese ve kestane
tercih edilmelidir. Yeni ve dogal yaslanmis aga¢ malzemeler arasinda tutunma direnci
bakimindan fark tespit edilememistir. Tutunma direnci teget kesit yoniinde, radyal kesit
yoniine gore daha yiiksektir. Teget kesit yoniinde tutunma direncini yiiksek olmasi; teget
yonde hiicreler aras1 bosluklarin fazla olmasi ve bu bosluklarin yiizey alanini artirmasindan
dolay1 mekanik tutunma direncini artic1 etki yaptigindan dolayi, teget kesit yoniine tutunma
direnci radyal kesit yoniine gore yiliksek olmustur. Poliiliretan vernigin tutunma direnci
(4,009 N/mm?), akrilik vernigin tutunma direnci (3,754 N/mm?), su-bazli vernigin tutunma
direnci (1,286 N/mm?) bulunmustur. Su-bazl1 vernigin tutunma direnci, poliiiretan ve akrilik
vernige gore olduk¢a diisiik cikmistir. Tutunma direncinin yiiksek olmasi istenen

caligmalarda poliiiretan ve akrilik vernik uygulamasi tercih edilmelidir.

Sertlik degeri mese ve kestanede, sarigama gore yiiksek bulunmustur, sertlik degeri 6nemli
olan yerlerde mese ve kestane kullanilabilir. Mese ve kestanenin yogunluk degerlerinin
sarigama gore yliksek olmasi sertlik degerini artirict etkisi olmustur. Sertlik degeri, vernik

cesidi diizeyinde, en yiiksek degeri poliliretan vernikte (65,93 salimim), akrilik vernikte



94

(53,70 salinim) ve su-bazli vernikte (28,67 salinim) vernikte bulunmustur. Su-bazli vernik

diisiik sertlik degeri verdiginden uygulamalarda kullanilmasi 6nerilmemektedir.

Parlaklik degeri sarigamda, mese ve kestaneye gore yiliksek bulunmustur. Parlaklik degeri,
yeni agag¢ tiirlerinde (37,14 gloss), dogal yaslanmis agac tiirlerinde (36,45 gloss)
bulunmustur. Yeni agaclarda bozunma dogal yaslanmis agaclara gore daha az oldugundan
dolay1, parlaklik degeri daha yiiksek bulunmustur. Radyal kesit yoniinde parlaklik degeri,
teget kesit yoniine gore daha yiliksek bulunmustur. Parlaklik degeri 6nemli olan

uygulamalarda radyal kesit yoniinde kesimler yapilmasi uygun olacaktir.

Kirmizi renk tonu degeri, her ii¢ aga¢ malzeme tiirlinde de artis meydana gelmistir. En az
artis sarigamda (-0,1629) elde edilmis, kestane (-6,268) ve mesede (-9,320) bulunmustur.
Kestane ve mesede, saricama gore yiiksek artis olmustur. Kirmizi renk tonu degisim az
olmasi istenen uygulamalarda sarigam tercih edilmelidir. Yeni ve dogal yaslanmis agag
malzemelerde kirmizi renk tonu degerinde artis meydana gelmistir. Kirmizi renk tonu, teget

kesit yoniinde (-4,967), radyal kesit yoniinde (-5,533) bulunmustur.

Sar1 renk tonu degeri, en ¢ok azalma sarigamda (3,067), en ¢ok artig ise mesede (-2,790)
bulunmustur. Kestanede (0,02517) sar1 renk tonu degisiminde azalma olmustur. Sar1 renk
tonu degeri yeni agaglarda azalma (2,061), dogal yaslanmis agaclarda (-3,067 b) sar1 renk
tonu degerinde artis olmustur. Sar1 renk tonu degeri, radyal kesit yoniinde (0,4224 b)
azalirken, teget kesit yoniinde (-0,2208) artis bulunmustur. Sar1 renk tonu degeri, en ¢ok
azalma su-bazli vernikte (23,09), en ¢ok artis poliiiretan vernikte (-16,90), akrilik vernikte
(-5,884) artig bulunmustur. Sari renk tonu onemli olan uygulamalarda su-bazli vernik
kullanilmas1 uygun olacaktir. Restorasyon uygulamalarinda renk degistirici 6zelligi az olan

vernik ¢esidi segilmesi aslina uygun goriiniim bakimindan 6nemlidir.

Mese ve kestanede aga¢c malzemelerde renk parlaklik degeri azalirken, saricam agag
malzeme artis gostermistir. Renk parlaklik degeri, dogal yaslanmis agaglarda azalma
(4,092), yeni agag tiirlerinde de azalma (2,984) bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis agag
malzemelerde vernik uygulamalar1 sonucunda renk parlaklik degerlerinde azalma oldugu
goriilmiistiir. Renk parlaklik degeri, en ¢ok azalma yeni mesede (9,509 L), en ¢ok artis yeni
sarigamda (-7,370) bulunmustur. Renk parlaklik degeri 6nemli olan yerlerde saricam tercih

edilmesi uygun olacaktir. Renk parlaklik, en ¢ok azalma poliiiretan vernikte (15,80), en ¢cok
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artis su-bazli vernikte (-12,10) bulunmustur. Renk parlaklik degerini vernikler igerisinde yer
alan dolgu ve katki maddeleri miktarlarinin etkiledigi ve verniklerin molekiil yapilarinin

farkli olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Toplam renk degisimi, en fazla mesede (25,44), en az kestanede (24,06) bulunmustur. AE,
yeni aga¢ malzemelerde 26,62, dogal yaslanmis agag malzemelerde ise 22,85 elde edilmistir.
Yeni aga¢ malzemelerde, dogal yaslanmis aga¢ malzemelere gore daha yiiksek AE oldugu
gorilmistiir. Dogal yaslanmis agaclarda meydana gelen bozunmalar renk degistirici etkiyi
azaltic1 etki yapmaktadirlar. Teget kesit yoniinde AE, 25,49, radyal kesit yoniinde 23,98
bulunmustur. Teget kesit yoniinde renk degisim degerinin fazla olmasi hiicre bosluklarinin
fazla olmasi ve ylizey alaninin artarak vernigin daha derine niifuz etmesi ve mekanik bag

kurmasi sayesinde oldugu sdylenebilir.

Asinma ve cizilme direnci bakimindan uygulamalarda politiretan ve akrilik vernik
uygulamasi Onerilebilir. Asinma ve ¢izilme direnci i¢in; poliiiretan ve akrilik vernik cesitleri
uygulamalarina karar verilmesi i¢in tutunma, sertlik, ylizey parlaklik, renk degisim degerleri

gibi 6zelliklerine bakilarak karar verilmesi 6nerilebilir.

Calisma kapsaminda aga¢ malzeme tiirlerine goére; yayvan yaprakli agaclarin tutunma
direnci, igne yaprakli agaclara gore daha yliksek ¢ikmistir. Tutunma direncinin yiiksek
olmasi istenen uygulamalarda yayvan yaprakli agaclarin tercih edilmesi Onerilebilir. Yas
periyodunun tutunma direncine etkisin olmadigr saptanmistir; {stylizey islemleri
uygulanacak malzemeler tutunma bakimindan sorun teskil etmemektedir. Dogal yaslanmis
ve yeni aga¢ malzemelere ayni listyiizey islemi uygulandiginda ayni derecede tutunma

direnci gosterdikleri i¢in tutunma direnci bakimindan birbirlerinin yerine ikame edilebilir.
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